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IIOCBETA

08y oucepmauujy noceehyjem ceom 6epHOM HCUBOMHOM CANYMHUKY U RO 0OXNCJUM U NO
/bYOCKUM 3aKOHUMA, c60joj cynpy3u Becnu, koja mu je oasana cnazy oa ucmpajem y 06om
paoy u cnpogedem 2a 0o Kpaja. Ona, ca eepom y sncueom u ucmpajuouthy Kojy nokasyje y
C60joj HepagHONPasHoj OOpOU Npomue meuike do1ecmu, y Kojoj ce nokazyje Kao Oug-jyHaK,
odasana mu je cnHazy u obdasezusana me 0a u ja ucmpajem y c6om HeEynopeouso iaxKuiem

3a0amky, xcenehu mako 0a ca wom nodeaUM padocm 3ajeOHUYKUX ycnexa u nooeoa.
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HU3JABE 34XBA/IHOCTH

3axeanwyjem ceom menmopy npo¢h. op Jbyouyu Kueuh na ceecponoj nomohu moxom
u3zpaoe 00Kmopcke oucepmauuje.

3axeamwyjem ocobny Kadunema 3a yeo, epno u noc BMI] Kapaodoypma 3a nomoh y
npaKmuunom oeny oee cmyouje.

3axeamyjem ceum npunaonuyuma I'apoe Bojcke Cpouje koju cy Kao ucnumanuuyu
yuecmeoeanu y 060j cmyouju u wuxoeom komaoanmy 2en. Munomupy Tooopoesuhy, koju
je mo odobpuo.

3axeamyjem Op meo. cuyu. 3opany Bykymupuhy 3a nomoh y cmamucmuukoj oopaou
pe3yamama cmyouje.

3axeawyjem op cmomamonozuje Hemarwu Mupkoeuhy, koju me je ynymuo y npee kopake y
HAYYHO UCMPHCUBAYUKOM PADY.

3axeanwyjem nekmopy PTC-a. 3opuyu Muhuh 3a nekmopucare oucepmauuje.
3axeamyjem ceojoj nopoouuu, cynpyzu Becnu, cuny Cmegpany u hepxkama Heanu u
Jenenu, na pazymesarpy wimo cam um yCKpamuo 0eo pemeHa Koju cam ympouwuo Ha pao
Ha oucepmauyuju, a mpeodano je 0a 2a npogedem ca ruma.

3axeamyjem ceuma OHUMA KOju cy MU c60jom peujy uanu oenom oasanu noopuiky. Taxeux
HUuje mano u ne mo2cy ux cee naopojamu. Onu he ce y 060j uzjasu 3axeanrnocmu camu
npeno3namu.

Xeana u onum opyzuma, Koju cy ceojum yurperpem uiu Heuurserwem Yunuau cynpomuo. U
maxkeux je oocma, wmo cy y MeHu NOKPeHYIU OHe pe3epee cHaze Koje ce nokpehy y

maxkeum mpenyyuma. U onu he ce camu npenodnamu.
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1. YBOJ

Jbyackn opraHum3aM HMa pPa3BHjEHE 3alITUTHE MEXaHH3ME IPOTUB EHAOTCHUX H
€r30oreHuX yTHullaja pa3sHux MmTeTHUX Qaktopa. CTeneH pa3BUJEHOCTH THX OAOpamMOeHUX
MeXaHu3amMa j€ pa3M4YuT M 3aBUCH OJ pasHuxX (akropa. IlorotoBo cy oxbOpamOeHu
MeXaHU3MH cia0uje pa3BUjeHH Ha M3HEHATHO M CHAXKHO JIEjCTBO er3oreHux Qaxropa. Tama
J0JIa3u /10 JIAKIIUX WM TeXuX omTehema TKHBa, OpraHa WM CUCTeMa opraHa. JemaH of
TaKBUX €r3oreHux Qaxrtopa je u Oyka, Koja 3ay3uMa 3Ha4ajHO MecTo Mel)y mpodecrnoHaIHUM
MTeTHOCTHMA. M3HEHAHO ¥ CHAXXKHO JIejCTBO OyKe, TaKO3BaHE UMIYJICHE OyKe, KOja HacTaje
MPUIMKOM HCTIAJheha U3 PA3IMYUTUX BPCTa MEMIAANjCKOT HaoOpyKama J0BOAU 110 omrTehema
ciyxa (1).

ITpo6nem mTeTHOT fejcTBa OyKe Ha CIyX M KOMIUIETHO Ha 1[€0 OpraHu3aM je jeJlaH Of
HajcTapujux mnpobiema ca KOjuMa ce YOBEK Cyouno y 60pOM 3a ouyBame€ M 3allTUTY CBOT
31mpaBiba (2-8).

@DU3HOIOIIKO U NMAaTOJIOUIKO AejcTBO Oyke BehrHa ayTopa Jesu Ha:

ayJAMTHUBHO
eKCTpa ayAUTUBHO U
TICUXOTEHO.

Byka nmpBeHCTBEHO Jienlyje IpeKo opraHa 4ysa ciiyxa, a ocTajla JiejcTBa Ha OpraHu3am
ce 0JIBMjajy mpeko noehaHe cTuMylnaiyje BereTaTUBHOI HEPBHOI CHUCTEMa, Y MPBOM peay
CHMITaTUKYCa, ITO JOBOJM JI0 HU3a (PU3HUOJIOMIKUX U TIATOJIOMIKUX MTPOMEHA.

Excrpa ayautuBHO aejcTBo Oyke ce manudecryje ommroM ciaabomihy U 1mojaBoM
3aMopa, NPOMEHOM HOPMATHUX BPEAHOCTH KPBHOI TIPUTHCKA, OTEKAHUM JHCABEM,
rnaBo0osboM, nopemehajeM aucama, pafa 1peBa, (QyHKIHMje HEHTPAIHOT HEPBHOI CHCTEMa,
qyna BUAa M IEIOKYIMHOr Merabonm3ma. Hacrajy mpomeHe y paay eHIOKPHUHHX JKIIe3[a,
rymrepadye u Xunoduse, MTO JAOBOIX 0 XHUMepriaukemuje. To ITOBOAW A0 TMOjaBe ymopa,

nosehane pPasapaKJbuBOCTHU, HCCAHUIIC, CMAabCHha MMAKELC U KOHL[GHTpaI_II/Ije.
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AYIUTHBHO JejcTBO Oyke ce MaHHdeECTyje 3yjalbeM Yy yIInMa, omTehemeM ciryxa
Pa3NIUYUTOT CTENeHa, BPTOIJIABULIOM M mopemehajeM paBHOTEX e, NMPUTHUCKOM Y YIINMA,
ocehajeM 3amyIIeHOCTH yBa, OTAJITHjOM.

Kon rahama w3 apTusbepujcKor Haopyxkama Joja3u J0 mnoBehama INPHUTHUCKA Y
Ba3JylIHOj CPEJMHU Ta MOPEJ] aKyCTUYKE EHEepruje JOMUHUpPAa M MEXaHWYKU HATIPUTUCAK
300r uera y3 omreheme ciryxa HacTajy ¥ OJ1acT MOBpeJIe yBa M IPYTUX OpraHa.

Kox rahama M3 memagujckor Haopyxama JOMHUHHpA aKyCTHYKa eHepruja oOimka
uMItTysica 0e3 u3paxkeHor Osact edekra (300r Mame KOJIMUYMHE €KCIUIO3MBHOT IMyHEHa) Ia
M30CTajy OJIACT MOBpEIE, Ak 3aTO MOTY HACTAaTH 3HATHA omTehema ciryxa.

VY 0BOM HCTpakuBamy OaBWIM CMO CE€ ayAMTUBHUM eQEeKTHMa UMITyJICHE OyKe Koja
HacTaje MPH UCHaJberhy U3 ayTOMATCKe MYIIKe, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha Haj3HAYajHUjU
edekar, omreheme ciyxa. O ekcTpa ayAMTUBHUX eQeKaTa PErHCcTPOBAIM CMO IOjaBy
r71aBo0oJbe, a 0/l ayIUTUBHUX edekaTa 3yjame y yIIMMa, HAarlyBocT M ocehaj mpuTucka y
ymmmma. [Ipu tome cmo ox 104 mcnmranuka xkox 17 ucnuranuka (16,3%) aymuomerpujcku
NoTBpAWIH NojaBy omTehema ciryxa mocne 6ojeBor rahama u3 ayromarcke mymke AP M 70
7,62 mm.

1.1. UCTOPHJCKHU IIOJJALIN

[IpBu je o omrehewy cinyxa Oykom mucao joumr y 12. Beky Aldobrandini di Sienna.
MHoro JeTajbHUjU y ONMCHBamYy TOT npobiema 6uo je Parre y 16. Bexy. Kacuuje y 17. Bexy
BPJIO JIeTajbaH OIKC aKyCTHYHE TpayMme nao je Ramazini y cBom mo3natom neny ,, De morbis
artificium distribo®. JIlerasbHa ncnMTHBaWba €jCTBA SKCIUIO3HjE HA CIIyX y APYroj MOJOBHHH
19. Beka o6aBuo je Morhaus Kern. IlpBo caommreme o omTehemy ciayxa wu3a3BaHO
Ba3AyIIHUM OyractoMm fao je Green 1872. ronune.

[IpBU CBETCKM par Aao je BETUKH Opoj aKyTHUX aKyCTHYHHX TpaymMa O KojuMa cy
n3BemraBaau Lermoyez, Wittmack u Stenger. Ipyru cBercku par mosehao je Opoj akyTHUX
akycTuyHux Tpayma. O Tome cy u3BemraBanu Negus, Ruedi u Furrera (9-10).

[IpoGnemMomM akyTHE aKyCTUYHE TpayMe€ Y BOJHOj CpPEIMHM KOJA Hac OaBWiIM Cy ce

Haralampiev, Paunovié¢ u Aleksi¢ (1,10-12).
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3anakeHa je W mojaBa noBehama KOMyHaliHE OyKe Koja HE J103BOJbaBa HEOIXOJIaH
OJIMOp OpraHy CiyXa KOjH je TOKOM €BOJIYIIHj€ aJaTUPAaH Ha YCIIOBE pElaTHUBHE THINUHE U
nepueniyjy 38ykosa u3 npupoze (13).

[Ipeno3Har je um 3Havaj mpoOsema Oyke y BOJHO] CpPEAMHH, IOCMATPaHO KpoO3
TEXHUYKY OMPEMIBEHOCT M MOTpely 00yke rahama U3 pa3IuduTHX THUIIOBA OpYyXKja U opyha y

jeIMHUIIAMA U YyCTaHOBaMa Yy MUPHOIOIICKUM ycinoBuMa (14-16).

1.2. HAOPYKABE H BYKA

Y omHocy Ha cBa mnpodecuoHanHa omTehema 3apaBba Koj MNpodhecHoHAIHUX
MIpHUIMAIHUKA BOjcKe omTeheme ciryxa 3ay3uMa 3Ha4ajHO MecTo. ToMe CBOj JONPHUHOC Aaje U
UMIyJIcHa OyKa W3 IEMIaJHjCKOT HAopy)Kama 3aTO INTO Cy CBH IPHUIAJHUIM BOjCKe, 0e3
o03upa Ha BHJ, POJ WIM CIyXO0y, MOBPEMEHO WM CTAJHO H3J0XKEHH OBOM ULITETHOM
dakropy. [lororoBo cy ummyncHoj Oyiu npu rahamwy U3 NemaaujcKor Ha0pyKamba U3I0KEHH
PYKOBAOIIX ¥ MOCTY>KHUOLIM Ha CTPEJIMIITAMA U TIOJIMTOHUMA, pyKoBaolu rahama (koMaHIupH,
PYKOBAOIIM MYHUIIMjOM, €BUACHTUYAPU) U MPUNIATHULIM CHEIHjalHUX JeIUHUIla, KOju, 300T
yBekOaBama, MHOTO uelthe o/ MpUnagHuKa Jpyrux jeAuHuna u3Boze rahama (1).

[Ipema npunaaHOCTH poly WM BUIY BOjCKE OpyKje U opyhe Moke OuTH:

1. memaaujcko,

2. apTHIBEPH]jCKO,
3. MOpHapHuKo,

4. Ba3MyXOIUIOBHO.

Opyxje unHe BaTpeHa cpeacTBa Kanubpa g0 20 mm. BaTtpena cpenctBa nzHan 20 mm
cy opyha.

[Tpema KOHCTPYKTUBHIM OCOOMHaMa ITeIIa IHjCKO HAOPYKamke Ce JIENN Ha:

1. crpespauxo,
. TpOMOJIOHCKO,

OecTp3ajHo,

. pyuHe 6ombe,

2

3

4. pakeTHo,
5

6. Oarmaue rpaHara u
-

. IuTaMeHoOaraye.
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Crtpespauko HaOpYyKame ca IIIaTKOM IIEBH I0jaBJbyj€ C€ Y JIPYroj MojoBUHU 14. Beka,
OpyXkje ca WKJbeOJBEHOM IIEBH TI0jaBJbyje ce TOYeTKOM 19. Beka, a ayTOMarcKo Opyxje
Kpajem 19. Beka.

[Ipema xanmubpy, CTpesbauKo OPYyXKje ce IS Ha OpYKje:

1. mamnor kaymbpa — 10 6,5 mm,
2. cpenmer kanmubpa — 10 10 mm u
3. BenmuKor Kanuopa — 10 14,5 mm.

C 003uMpoM Ha KOHCTPYKTHBHE OCOOMHE WM HAa4YMH Jp)Kamka NPUIMKOM rahama,
CTpEJhAuKO OPYXKje CE JICNN Ha!

1. numTosse-peBoaIBEpE,
ayTomare,
MyIIKe,
MyIIKOMUTPAJbE3e,

MHUTpajbe3e U

o g~ w D

Temke mutpasbese (17).

[Tymika, mymkoMuTpabe3 U MUTpajbe3 ce Mpu rahamy oaynupy KyHIaKoM O pame, a
IJIaBa je IpY HUIIAkEhY y BpaTy caBUjeHa. YcTa IIeBU MyIIKe Cy yla/beHa O] yBa y MPOCEKY
50-90 cm, mok je xom ayromara OBO pacrojame kpahe. McmasbuBame W CTBapame Oyke
HacTaje Ha ymihy 1ieBu 1 Ha oko 10-20 cm oj yBa y nexxumTy MeTka (3arBapady). [ 1aBa je 3a
BpeMe ral)ama OBUM OpYXKjeM OKpPEHYyTa y CTpaHy Tako Ja je jelHO yBO OJmke U3BOopy Oyke.

[Ipu rahamy numTOBEM JHIE j€ OKPEHYTO IpeMa Hampen, Tako jaa cy oba ysa
MOjeHAKO yasbeHa 0J1 U3BOpa OyKe.

Y MHUpHOAOIICKUM yclioBUMa ralame U3 MemainjcKor Haopyxama 00aBjba ce Ha!

1. crpenumruma,
2. TIOJIUTOHUMA U
3. ONUTHHUM MOJUTOHUMA.

CrpenumTa cy ypeeHH 3eMJBHINTHE KOMIUIEKCH HaMEHEHH 3a HemocpenHo rabhame
IUJbeBAa Ha 3eMJbM M3 TEMIAJAUjCKOT, apTUJBEPUJCKOT U HAOpyKamka OKJIOMHUX U
MEXaHU30BaHMUX JeJMHMIA Yy TpaHUIlamMa yTBpheHux 30Ha 0e30eIHOCTH M 3aIITUTE JbyIU U
umoBuHe. [lonuronn cy Behu 3eMJBMIIHM KOMIUIEKCH HaMEHEHH 3a OOyKy BOjHHKA H
jenununa u rahame 00jeBOM MYHHUIMJOM Yy YCIOBMMAa IITO NPUOIMKHUJUM OOpOEHUM.
OnWTHU TONUTOHM CIYXe 3a WCIHTUBamke (OMUTE) MPIJIMKOM pa3Boja HOBOT OpykKja U

MYHUIH]€.

10
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VY nocTymHOj IuTepaTypu MMa BeoMa Majio TojiaTaka 0 HUBouMa OyKe y TOKY rahama
13 MeHIaINjCKOT HA0pYKamba.

Enrnecku BojHM ayTOpH HaBOJE Jia je KOJ MPOTHUBOKJIOMHOT OpyXkja kKamubpa 84 mm
H3MEpEeH HUBO 3By4HOT mpuTHcka o 188 dB, munobaraua 188 dB , memaaujcke mymke 160
dB u BumeneBHor pakerHor Oamada 145 dB (18). Ou noganu umajy orpaHHuYeHy BPEIHOCT
umajyhu y BUIy pa3nuKy u3Mel)y MemaanjcKor Haopykama Koje KOPHCTE BOjCKE APYrHX
3eMaba y OJHOCY Ha Bojcky CpoOuje.

Bumie nmonartaka moctoju o omrehemy ciyxa y BOjHOj CpEIMHU, alld Majio MoJaTaka
MOCTOjJH O TMUPEKTOM JIC]CTBY UMITYJICHE OyKe Koja IMOTHYE O MelaaujcKor Haopyxama (19-
27).

AyTopu Koju Cy ce 0aBWJIM HWCIIUTUBAKEM YCJIOBA PaJIHE W BOjJHE CPEIMHE Y HAIIO]
3eMJbU BHIIIE ITyTa CYy MEpWIH OyKY IIPU UCTAJbeiby U3 MENIaIUjCKOT Haopykama. Ha ocHOBY
pe3yiTara BbHXOBHX HCTPAKUBabHa OyKa KOJI:
ayromarcke myrmike goctmwke 134 dB,
nosryayromarcke mymke 137,5 dB,
muTpasbesa 126-128 dB,
numrosea (y TyHeny) 136 dB,

o ~ w0 e

py4Hor paketHor Oarava 137-160 dB,
6. muHoOamaua 148 db (1).

Mepe 3a 3amITuTy cityxa ojf Oyke Ipu YyHoTpeOH IMemIaijcKor HaopyXamba CIPOBOJIe
ce y HEKOJIMKO IpaBara:

1. KOHCTPYKIIMOHO TEXHWYKUM pelICHhUMa TEXH C€ MPOU3BECTH OPYXKje ca IITO
MambOM OYKOM,

2. cMameme OyKe Ha CTPeNMIITHMA BPILIM CE€ 3BYYHOM H30JIALlUjOM PA3IUYUTUM
M30JIAIIMOHUM MaTepujannuMma,

3. 3amTuTa MojeIMHaIa BPIIU ce yIIoTpeOOM pa3HUX yITHHX IITHTHUKA.

Hajb6ospa Mepa je ymorpeba karnure mpoTuB Oyke, 0€3 IMITUTHUKA MTPOTHB OyKEe WU ca
wrMa (28- 34). 3amTuTHa MOh KO/ YIIHOT IITHUTHUKA MpoTHB Oyke (mpema JUS Z.B1.350.)
MOpa U3HOCUTH HajMame 25 dB, mok kox yniHux 4yenosa npotus Oyke (mpema JUS Z.B1.310.)
HajMame 15 dB. Kamure npotus Oyke xoj Hac HHCY cTaHaapau3oBaHe. Koj Hac ce kopucre
IBe BpCTe (OpMAIMjCKUX YIITHUX IITUTHHKA MPOTHB OyKe, HaMEHEHHX TPBEHCTBEHO
apTUJbEPHJCKUM jeIMHUIIaMa, JIOK ce Ha ojapeheHoM Opojy CTpenuiTa KOpPUCTE YUIHU

HITUTHULIM OPOTUB OyKe pa3nuuuTux Bpera (1).
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lp 360nK0 JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jeeoe eaharoa uz aymomamcke nyuike Koo Rpo@hecuoHanHux 0JHUX Tuya

a)VAYTOMaTCKa mymka M70B1

0) Ayromarcka mymka M70AB2

B) Ayromarcka mrymka M70B1N-PN

Cauxa 1 - Ayromarcka mymika: a) ca JpBeHUM KyHAaKoM, 0) ca packianajyhum KyHIaKoM,
B) Ca ONTHYKUM HUIIAaHOM (TIpey3eTo u3 [IpaBuio mymaka u mymkoMuTpabesa 7,62 mm,
CaBe3Hu cekpeTapHjaT 3a HapoJIHy oa0pany, 1983 roausne).
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lp 360nK0 JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jeeoe eaharoa uz aymomamcke nyuike Koo Rpo@hecuoHanHux 0JHUX Tuya

1.3. 'PABA H ®YHKI[HJA OPI'AHA 9YJIA CIIYXA

Ha rpalyy oprana uyma ciyxa yrtumana je meroBa cneurduyHa QyHKIHja Koja ce
cacToju y mpujeMy, MpeHoCcy U TpaHcopMaIyju 3ByKa y HEpBHE MOTEHIMjaie. AHATOMCKH
MOCMaTPaHO YBO CE MOJKE TOCITUTH Ha:

CIIOJBALIE YBO

Cpelme YBO
YHYTpAIIbE YBO.

Unutrasnje uvo
1

1
I Polukruini kanali
Puz

Vestibulami nerv
Eae@_alrxi nerv
“ _~Auditomi nerv

A\ / Eustahijeva tuba

Uzenggja
_ Nakovary
Cekic

Srednje uvo

Shusni hodnik
| = | Bubna op

Spoljasnje uvo

Camuka 2- I'paha yBa (nmpey3ero u moaudukoBano n3 OTOPHUHOJAPHUHTOJIOTH]A,
. leejuh - M. KocanoBuh 1972.)

13



p 3sonxo JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jegoe eaharoa uz aymomamcke nywike Koo npophecuoHarHux 60jHux iuya

1.3.1. CIIO/BALIIKE YBO

V cacraB cmnoJpallmker yBa Yylia3€ YyIIHa I[MKOJbKA, CIOJbAalllbKM YIIHM KaHal H

CTOJBAILILY CJI0] OyOHE OTHe.

1.3.1.1.  Ywna wmxomwka (auricula)

YmHa mkospka (auricula) je oBamHOr 00JMKAa M KapakTepucTHuHe (opme 300r
elacTUYHE XPCKaBHIIE ca yIyOosperuMa U uciymdermuma. Koxa koja obnake ylIHy MIKOJBKY
je UBpCTO cpacia ca NEepUXOHAPHjyMOM. Mmummhu yiiHe MIKOJBKE KOJ 4YOBEKa Cy
PYOMMEHTHUpPAaHU M HEMajy HUKAKkBY (YHKIH]y. YIIHA IIKOJbKA j€ TOKOM €BOJYIHje 3HATHO
M3ryOmiia y BEIMYMHU U O0JIMKY 300T 4era je ’eH aKyCTHUKH edekar pernatuBHO Manu. Mnak,
(dbyHKIMja yIIHE IKOJbKE HUje 3a 3aHeMapHuBambe U Orfie/a ce y cienehem:

a) MPHUKYIUbAE 3BYYHE CHEPIrHje Ha yJIa3y Y CIYIIHU XOHHK,

0) yTWIaj HAa OPHjEHTAIH]Y 3BYKa y IIPOCTOPY,

B) QyHknmja pe3oHaropa ( yTuiaj Ha 00Jbe 3amakame BPEMEHCKIX U (ha3HUX
pasiuka y 3ByKY),

r) ¢yHKIHMja IpujemMa 3ByKa U MpeHoca MPeKo KOCTU Ka YHYTPAILIHhEM YBY,

I[) CIIp€uaBambC IMTOBPATHOT I[ejCTBa COIICTBCHOT IJ1aca.

1.3.1.2. Cnomawru ywnu xo0nuk (meatus acusticus externus)

Crospalilil yIIHE XOJHUK (Meatus acusticus externus) je oOnuka caBUjeHE LEBH
nyxuHe oko 30 mm, KomTaHO-XpcKaBuuaBe rpalhe, mpeKkpuBeH KOXKOM. Y KOXKM KaHajla KOoju
j€ cpacTao 3a MEepPXOHIPHjyM M TMEPUOCT Hajaze ce IEPYMUHO3HE JKJE3/e, JIOjHE JKIIe3/Ie U
mnaune. Mma 3Hauaj Kao pe3oHaTop 3ByYHHMX Tajaca M TO MOTOTOBO (peKBeHLHUje u3Mehy

3000Hz n 4000Hz.

1.3.1.3.  Byoua onna (membrana tympani)

byOHna omua (membrana tympani) pasnBaja cpeamme o1 croJbanimer yBa. Cactoju ce
on Tpu crnoja. Crospammu €I0j KOjU je um3rpaljeH oa TmiodacTor emurena Mpuranga

CIIOJBAIIEHEM YBY, a YHYTPAIIKBHU CJI0j KOJU je u3rpal)eH o MIIMHIAPUIHOT eMHUTeNa IpUmaaa
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p 3sonxo JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jegoe eaharoa uz aymomamcke nywike Koo npophecuoHarHux 60jHux iuya

cpenmeMm yBy. Cpenmu cioj OyOHe omHe u3rpaheH je oa paaujalHO U IUPKYJIAPHO
pacniopehenux pubpo-enactnynmx BiakaHa. Pa3nmukyjemo nBa nena 0yoHe ormHe:
pars tensa u
pars flaccida.
3a paznuky o pars tensa, pars flaccida nema ¢pubpo3HH CI10].
VYiora OyOHe omHE je Ja ca MTO Mamke ryOMTaka IpeHece 3By4HE BHOpauuje u3
Ba3yIlIHE CPEAMHE Ha JaHAll CIYIIHHX KOII4Mia. Y (U3UOJIOMIKOM CTakby OHA MMa Maly
MMIIEIAaHCY U IO JIjCTBOM 3BYYHHUX Tajlaca M cama IOYHEbE Jla TPEIIEpH, a Y CTamy je U Ja,

300r CBOT 00JIMKA, MPUMHU HTUPOKH CIIEKTAp 3BYYHUX (PPEKBEHIIH]A.

1.3.2. CPEJIE YBO

Cpeame yBO ce cacToju OJf CHCTEMa HIyIUbMHA Y MacTOMJHOM HactaBky (Celuleae
mastoidee), menTpanHe mymbHHE (Cavum tympani), CIymiHUX KOIIYMIa, MUIIKHha cpember
yBa, yHyTpalimer cioja 0yone omue u EycraxujeBe TyOe (tuba Eustahii). Illymmbune cy
UCIYyHEHE Ba3yXoM M 00J0XKeHe MIMHApUUHUM enuTenoM. Hanasu ce usmely OyOHe onHe
C jeZlHe cTpaHe U TJAOUPHHTA C JpyTe CTPaHe.

VYiora cpeamer yBa cacToju ce y:

NIPEHOCY 3BYKa OJ1 CIIOJhAIILET Ka CPEAHEM YBY,
nojavyamy 3BYKa,
TpaHchOopMaIlju 3ByKa JI0 YHYTPAIIIbET YBa,

3alllTUTHU OA Harjaor ,Z[ejCTBa HWHTCH3WBHOT 3BYKa.

1.3.21. Caywne kowuuuye

Caymne xomruuiie yekuh (maleus), HakoBam (INKus) u y3enruja (Stapes) yuHe JiaHaIl
CIIYIIHUX KOIIYHIIA KOJU MMa YJIOTY y MPEHOCY (TpaHCMHUCH]U) 3ByYHE eHepruje ca OyOHe
OTHE y YHyTpalime yBo. [[pmika yeknha yTkaHa je y 0yOHy omHy, a 0a3ayiHa 1jioda y3eHTHje
y OBaJIHM OTBOp Oa3aJHOT 3aBoja MyXa. YJiora JIaHla CIYIIHWX KOIIYWIIA YCIOBJbEHA je
IBUXOBOM MacoM, OOJHMKOM, elacTuyHoulhy, Be3aMa u 3riioboBuma. Jla Ou Taj cripoBOJHU
CHUCTeM HOpMaiHO (YHKIMOHHCAO Mopa MMatu ojapeheHy emactuyHOCT W KpyrocT. To

00e36ehyjy nBa mumumha cpenmer ya.
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1.3.2.2. Muwuhu cpeowez ysa

Mumuhu cpeamer yBa cy: mumimh 3ate3ad O0yOHe omae M.tensor tympani u murmh
y3enruje m.stapedius. OHU IPBEHCTBEHO MMajy 3aLUTUTHY, ald U TPAHCMUCHOHY YJIOTY.

-Musculus tensor timpani cBojoM KOHTpakiHjoM 3aTexe OyOHY OIHY W JiaHaIl
CIYIITHUX KOIIYMIA TPeMa yHYTpa, IITO UMa 3a MOocieauly noBehame HHTpasabupuHTapHOT
HPUTHCKA.

-Musculus stapedius je Hajmamu MOMPEYHO MPYracTH MUMIKh ITyXuHE 0KO 6,3mm u
nebspuHe oko 5 mm. OH onabaBibyje HHKYIOMAJICOIapHH 37100 U TOBJIAYU NPEAHBH U TOPHU

py0, a YTHCKYje 3a/Iib1 U JIOKH py0 crameca.

1.3.2.3.  Eycmaxujesa myoa (Tuba auditiva Eustachii)

Eycraxujesa Tyoa (Tuba auditiva Eustachii) je 1ieB koja cnaja mymbuHy cpeamer yBa
ca enudapunkcom. Mma ynory y u3jeaHayaBamy Ba3QyLIHOT MPUTUCKA ¢ 00e cTpaHe OyOHe

OITHC.

1.3.3. YHYTPAIIIKHLE YBO

VY cacTtaB yHyTpalllber yBa yja3e BECTHOyIapHHU OpraH 3a paBHOTEXY U mepudepHu
neo oprasa ciyxa. CacToju ce ol CI0)KEHOI' CUCTEMa LIEBU U IIYIJbMHA OKPYXEHUX TBPAOM
CKJIEPOTUYHOM KOCTH KOJy 30BEMO KOLITaHU JJAOMPHHT Y KOjE€M je€ CMEHITeH MeMOpaHO3HU
nabupunT. Komranu nabupHuHT ce cactoju u3 TpH aena. LlenTpanuu neo ynHu BecTHOYIyM. Y
MPEIHEeM WIH JOHBEM JIelly HaJla3d ce MyKHUIA, a Y 3aIleM MM TOPHEM TPHU TOITYKPYKHA

KaHalia.

1.3.3.1.  IHyscnuua (Cochlea)

[Myxuuma (Cochlea) cBojum usrnenom noaceha Ha myxa ca 6a3oM mpeMa CpeambeM
yBY ¥ BpXOM TIpeMa Hampes U Joje. JeTHOM IperpagoM Mojie/beHa je y IBa XOJAHUKA TOPHU

xomauuk (scala vestibuli) u momu xomuuk (scala tympani). One meljycoOHO KOMYHHUIHPA]y
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peKko oTBopa Koju ce 30Be helicotrema. Y komrraHoMm JaOUPHHTY je CMEIITEH MEMOPaHO3HH
7aOUPHUHT KOjH je UCHYHeH eHfoiauMdom. Y mpoctopy u3mMel)ly MeMOpaHO3HOT U KOIITAHOT
nabupuHTa Hanasu ce nepuaumda. MeMOpaHO3HH JTaOUPUHT CACTOjU ce Of JaBa Mexypuha

(utriculus) u (saculus), Tpu MemOpaHO3Ha ONYKpYKHA KaHana u ductusa cochlearisa.

1.3.3.2.  Kopmujee opean (Organon spirale de Corti)

Koprujes opraun (Organon spirale de Corti) je cenzopuu neo oprana ciyxa (Ciuka 3).
CwmerureH je Ha 6a3uaapHO] MeMOpaHU y W3/BOjEHOM ey cKaie BecTHOynu 3BaHOM Scala
media wiu ductus cochlearis. Yune ra jegan pen yHYTpalllbUX M TPU J0 YETHPH pena
ciosbalimbux nwinjapaux (ocetHux) henuja. [opmH  KpajeBH CEH30pHUX henmja Cy
obyxBahenu myrbukaBom MemOpanom ( lamina reticularis) tako na u3Ham me mITpYE camMo
uuirje ceHsopHux henuja. IIpeko OBHX IMIMja TOCTaBJbEHA j€ 3alUTUTHA MeMOpaHa
(membrana tectoria) koja jgosia3u y KOHTakT ca mrMa. Oko 0a3ze ceH30pHUX henuja Hana3u ce
Mpe)ka HEepBHHX BJIaKaHa Koja IMpUMa M Jajbe NpeHocH umiyliice u3 henuja. Y HENoCpeaHoj
omm3uan KopTHjeBor oprana cmerutene cy henuje OUIMonapHUX HEPBHHX €JI€MEHATa MpPBOT
HeypoHa yuHehn cnmpanuu ranrimon (ganglion spirale). One mymtajy kpo3 y3aHe KaHaie

MOJIMOJIyca CBOj€ aKCOHE U (POpMUPajy Ha U3JIa3y CIYIIHU HEPB.

Tektorijalna

membrana

LIy " Unutrasnje slusne
Spoljasnje slusne celije

celije

Bazilarna nit

Spiralni ganglion
Slu3ni zivac

Camuka 3 - [Ipuka3 KoptujeBor oprana (mpeysero u3 Caymrau anapatu, Jb.
[Tantenuh 2013.)
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1.3.4. CJIYILIHU IIYTEBH H IIEHTAP 34 CJ1YX

1.34.1. Adgepenmnu ciywinu nymesu

AdepeHTHH CIyIIHU IMYyTEBU CYy CEH30pPHHM IyTEeBU KOjU NPEKO IeT HeypoHa (ca
YeTUPU TPEKuJa y jeipuMa) MpeHoce HepBHE MMITYJICE M3 KOXJIee J0 MOXKIAHHUX LEHTapa.
[Tpu Tome je cBako yBO MOBE3aHO ca IIeHTpUMa y 0be xemucdepe.

1. IlpBu HEypOH HPEHOCH HMIIYJICE M3 CIHPAIHOI TaHIJIMOHA 10 AKyCTHUYKHX
OynOapHuX jemapa (JaTepaliHo, T0P3aTHO U MPEIHE).

2. lpyru HEypoH mpena3d A0 jeAapa TPAme30MJHUX Tela XOMO WM XeTepo-
JaTeparHuX.

3. Tpehu HeypoH uae Hpeko TpU Tpace A0 TyOEpKyina KBaIpUTreMHHA, HA Taj
HaunH 1a 60% 1o 70% Bnakana npehe Ha cynpoTHy cTpany, a 30% mo 40%
0CTaje Ha MCTOj CTPaHHU.

4. YerBpTu HEYpOH HJe 0] TyOepKysa KBaJpureMMHa M HJE 10 KOpIyc
TCHUKYJIATyM MeJIuae UCTe CTpaHe.

5. Iletn HeypoH YMHU aKyCTUYKYy pajaujanujy npenazehu y oOnMKy CHOMa Kpo3
xemucgepe 10 oaropapajyhux ayIuTUBHUX LEHTApa Y TEMIOPATHOM PEXIbY

MOXJIaHE KOpe.

1.3.4.2. Kopmuxannu ayoumueHu yeHmpu

Koprukannu aymuTuBHE HEHTpH ce Hanmasze y Heschlovoj Bujy3u TeMmopaiHor peximba

Mo3ra. Pasznukyjy ce Tpu 30He, jeIHa MpUMapHa U JIBE CEKyHIapHE.

1.3.43. Egepenmnu ciywinu nymeeu

EdepentHu ciymnu nyteBu 00aBsbajy:
1. perynamujy pedaekCHUX peakiija opraHu3Ma Ha 3By4HE HaJlpakaje u
2. KOHTPOJY W ToJelaBame nepudepHe QyHKIMje cayxa HacTaluM norpedama
(cmymiHa TMaXKwka, HAMperHyTo Cchyllamke, JUCKPUMHHALMja I0jeIMHUX

3BYKOBA U CIIMYHO).
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1.4. ®U3HYKE OCHOBE 3BYKA H BYKE

duznonomky nocMaTpaHo, 3ByK je ocehaj Koju ce cTBapa MpeKko opraHa dyia ciyxa, a
M3a3BaH je MpOMEHaMa Ba3yIIHOT MPUTUCKA KOje ce CYNEPIIOHNPAjy Ha CTaTHU aTMOC(HEPCKU
HNPUTHCAK.

Ca ¢u3nyKor CTaHOBUINTA, 3BYK YMHU HU3 NPOMEHA MPUTHCKA, TYCTHHE, TOMEparmba
YeCTHIa, MEXaHWYKOI HAllOHA WJIM HEKE Jpyre BEIMYMHE Yy EJACTUYHO] WM BHCKO3HO]
cpenunu (35).

3BYK je MEXaHWYKH Tajac, OJHOCHO rmoce0aH OOJMK MEXaHWYKOT KpEeTama, Koje
onmakxamo nomohy uyna ciyxa. Hacraje ocuminoBameM Hekor Tena. MecTo Ha KOM YeCTHIIe
3al0YHIby OCLHMIIATOPHO KPETame MO/ JISjCTBOM HEKE CIOJhalllhe IMOOyIHE CHile Ha3uBa ce
U3BOP 3BYKA.

On 3ByYHOT M3BOpa 3BYK C€ LIMPH Y By Tajlaca TPEIEpemheM YeCTHIIA CPEINHE KPO3
KOjy ce mpocTtupe (Ba3ayX, BoJa, YBpcTa Marepuja). Tamacu Mory OUTH JIOHTUTYAWHAIHHU, aKO
j€ OCIIMJIOBam-€ YEeCTHUIIA y TPABIly MPOCTUPAhA 3BYYHHX Tallaca, WK TpaHc(hep3aiHu, aKo je
TO OCIIMJIOBAaE-€¢ YIPABHO Y OJHOCY Ha IpaBall MPOCTHpama Tanaca. 3By4HH TajJacu 10 CBOM
o0JIMKY joI MOry OMTH paBaHCKU U cepuuHu. TanacHa JyXKHHA je pacTOjamke KOoje 3BYUHHU
tamac mpelje 3a BpeMe jeHOT IMKIyca OCIMIOBama W HM3paxkaBa ce y merpuma (M),
®dpekBeHIrja ce MoXke JepuHucaTH Kao Opoj ocluiaIyja y jeIMHUIIM BpeMeHa. JequHuia 3a

dbpexBenuujy je xepu (Hz).

Cimmka 4 — 3By4Ha BUJbYIIIKA KA0 U3BOP 3BYKA U MPOCTUPAE
3BYYHOT Tajlaca 0]l 3By4HE BHJbYIIKE OpP3MHOM V
(mpey3zeto u3 Caymrnu anaparu, Jb. [Tantenuh, 2013.)

19



p 3sonxo JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jegoe eaharoa uz aymomamcke nywike Koo npophecuoHarHux 60jHux iuya

be3 marepujanHe cpeauHe HeMa ycioBa 3a NPEHOIICHE 3BYKa, Tako Ja HeMa
MIPOCTHpama 3ByKa y 0e3Ba3AylIHOM mpocTopy. Jleo mpocTopa OKO 3ByYHOT H3BOpa Kpo3 KOjH
ce MPOCTHPY 3BYYHHM TaJIaCH HAa3MBa CE€ 3BYYHO MMoJbe. Pa3inkyjy ce cio001HO 3ByYHO MOJBE U
mu(dy3HO 3BY4YHO moJbe. CII000IHO 3BYYHO I0JbE jaBJba CE€ Y HEOTPAHMUYEHO], XOMOTEHO],
M30TPOIHO] CPEAMHH, TJe Ce 3BYYHH Tajlach CJIO0OJHO HPOCTHPY Y CBHM IpaBIUMa O]
3BYYHOT M3Bopa. Jn(y3HO 3By4HO MOJbE KapaKTEpHIIE Ce BUIIECTYKOM pedIiexcujoM Tanaca
O]l TIOBPIIMHE MPENpPeKa, TAKO J1a Y HEKY TauKy 3BYYHOTI 110Jba 3BYYHH Talacu HCTOBPEMEHO
J0J1a3€ U3 Pa3IMuUTHX [IpaBala.

On rycTuHE M €JacTHYHHX OCOOMHA CpeAnHE 3aBUCH Op3MHA NPOCTHpama 3BYKA.
Tako, Ha npumep, Op3uHa 3ByKa y Ba3qyXy Ha HOPMAJIHOM aTMOC(HEPCKOM IPHUTUCKY U
TEeMIIepaTypu O]l 20°C usnocu 340,3 m/s. bp3una 3Byka ce Mema ca MpOMEHOM TeMIlepaType
U ca IPOMEHOM HaJMOpCKe BHCHHE. bp3uHa mpoctupama 3ByKa KpO3 pa3iM4uTe CPEIHHE
3aBUCH M 0] 0coOMHa Te cpenune. Tako je, Ha mpuMep, Op3uHa KpeTama 3Byka y Boau 1450
m/s, a y mopckoj Boau 1550 m/s. Bp3una npocTupama 3Byka Kpo3 anymuHujym je 5000 m/s
6akap 3500 m/s, a kpo3 crakio je 5500 m/s.

YoBek Kao 3BYK omaxka ocluiiainuje unje cy (ppexkenuuje y rpanunama ox 20 Hz go
20.000 Hz. Uudpa3Byk je MexaHWyka ocuuiainuja uuje cy ¢pekBeHuuje mMame on 20 Hz.
VYaTpa3Byk je MexaHnuka ocumianuja ca ¢ppexksenijom sehom ox 20.000 Hz. Ton je 3ByK
KOoju ce o0pasyje XapMOHH]CKUM ociiioBambeM. [lym je pe3ynaTaT ClI0KeHOT HENepruoIUuYHOT
OCLIMJIOBAmA.

3a Gospe pasymeBame (heHOMEHa 3ByKa Tpeba AepuHMCATH U pa3iukoBaTH cieznehe
10jMOBE:

1. 3ByuHa eHepruja,

2. 3By4YHa cHAra,

3. 3BYYHHU UHTEH3HTET,
4. 3BYyYHHU NMPUTHCAK.

3eyuna emnepzuja nipencTaBjba KHHETHUYKY €HEPTHjy M3BOpa 3BYyKa KOjU OCIWIIYje U
MIPEHOCH C€ 3ByYHHM TajlacMMa Ha YeCTHIIe OKOJIHE cpelnuHe. Tako 11eo mpocTop OKO U3BOpa
3BYKa CaJIp’)KU €HEPIHUjy, T3B. 3BY4HY €HEeprujy. MepHa jeuHuIa 3ByuHe eHepruje je uyi (J).

36yuna cnaca je ykynHa 3ByYHa €HEpruja KOjy H3BOp 3ByKa CTBapa y jEIUHULA
BpeMeHa. MepHa jeaunuiia 38yude cuare je sat (W).

Humenzumem 36yKka je BeNWYMHA KOja KapaKTEPHUIIE MPEHOC 3BYKA, Tj. MPEHOIICHE
3BYYHE €Hepruje Kpo3 jeIMHUIly MOBpIINHE KOja je yIpaBHa Ha MpaBall IPOCTHpamba 3ByYHUX

tanaca. MIHTeH3UTET 3Byka ce Moke AePUHHCATH W Kao 3ByYHa CHara Koja mpohe Kpo3
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JEIVHUYHY NOBPIIMHY YIPaBHY Ha IIpaBall IPOCTUPamka 3ByYHOT Tajaca. MepHa jeJuHMLA 32
MHTEH3HTET 3ByKa je BaT 1o MeTpy kBagparHoM (W/ m?). ITojaM HHTEH3HTETa 3BYKa BE3aH je
3a cMep MPOCTHpama 3ByKa, I1a UMa CMUCIIA CaMo aKo je CMep MpOoCTHpama jacHo oapehen. ¥V
aKyCTUIIM J€ MHTEH3UTEeT 3ByKa U3 MPaKTUYHUX pas3jiora JAe(GuHUCAH pellaTUBHOM
JIOTApUTAMCKOM BEJIIMYMHOM KOja Ce€ Ha3uBa HUBO MHTeH3uTeTa. HuBOy HMHTEH3uTeTa je
npuapyXeHa MepHa jequauna neunoen (dB), u oHa onroBapa npoMeHu HHTEH3UTETa 07 26%
y OJIHOCY Ha TIOYETHY, pepepeHTHy BPETHOCT.

36yunu npumucaxk TpeICTaBJba NPOMEHJBUBY KOMIIOHEHTY YKYIHOI NPUTHCKA Y
HEKO] Tauyky 3BYYHOI I10Jba, KOja C€ CyNeploHHpa Ha aTMochepcku mnpuTucak. MepHa
jenuHmIA 3a 3ByuHH npuTHCaK je mackan (Pa), rae je ( 1Pa= 1N/m?). Bemmunna nputrcka y
onpeheHOM TpPEHYTKY 30B€ C€ TPEHyTHa BPEAHOCT 3By4yHOr mputucka. Hajseha Tpenytna
BPEIHOCT 3BYYHOI NPUTHCKA Y TOKY jeJIHE IEepuoJie MPEJCTaB/ba HEroBy aMIUIUTYAY, Tj.
BpUIHY WM THK BpeaHocT (36). YV akycTHIM ce M HHBO 3BYYHOT HPUTHUCKA H3pa)kaBa
JIOTApUTAMCKOM BEJIMYMHOM KOjO] C€ MpHIPYKyje MepHa jeauuuiia aeunubden (dB), mro
OJroBapa IMPOMEHH 3BYYHOr MpHUTHUCKAa oA 12% y omHoCy Ha modeTHy (pedepeHTHY)
BenuuuHy. Jlenmben y akycTUIM HpeJCTaB/ba U MPOCEUHY, HajMamy pPA3JIMKy HUBOA JBa
3ByKa KOJy y CYKLIECUBHOM HaW3MEHUYHOM IIOHaBJbalby, MOXE Ja IPENo3Ha MPOCEYHU
ciymianain Kao pa3iuky aBa HMBoa. Kako ce nmennben qo0uja Kao pe3ysiTaT Mepera 3BYYHE
nojaBe y3 Kopuinheme MEpHUX HHCTPyMEHaTa, Jenuben ce joIl Ha3uBa U 00jeKTHUBHOM
jenuHUIIoM HUBOa 3BYyKa (Oyke) (37).

3aBHCHO O] TOTa KaKo C€ MeHa 3BYYHM NPUTHUCAK y TOKY BpEMEHA, CBE 3ByUYHE I10jaBe
MO’KEMO TIOJISITUTH Ha IEPUOIUYHE U ciydajHe. Kol mepuouuHuX 3By9HUX TI0jaBa TPEHYTHH
3BYYHH TPHUTHCAK C€ TOCiE ojapeheHOr BpeMEHCKOr WHTEpBaJia MOHABJba HA WUCTH HAYHH.
Hajkpahu BpemMeHCKM HMHTepBasl MOHaB/balka j€ MEpPHOAa U O3HadaBa ce cioBoM T. Ykynan
Opoj mepuoza y jeJHOj CeKYH/IH MpeACTaBiba yuectanoct uii ¢gpeksenunjy ( f= 1/T ). Mepna
jemwnniia 3a ¢pekseninjy je xepu (Hz). Omnoc usmelyy dpekBenimje, Op3uHe 3ByKa |
TajlacHe Jy)KuHe u3pakasa ce popmyaom: f= c/A.

HajjennocraBHuju 0OJIMK MEPUOIMYHE 3BYYHE T0jaBe j€ MPOCTONEPHOANYHH 3BYK UIIH
MPOCT TOH, KOJI KOTa ce MPOMEHE 3BYYHOI IMPUTHCKA MPUKA3y]y KapaKTePUCTUYHOM KPUBOM
cu"ycouzioM. Ilopen mMpocTUX TOHOBAa MOCTOj€ U CIIOXKEHONEPHOAMYHHM 3BYLH KOJU CY
CacTaBJbEHH O] BHILIE MPOCTUX TOHOBA PA3IUUUTUX (PPEKBEHIM]ja KOJU CE 30BY XapMOHHIIM U
YUHE BEToB (PpeKBEHIN]CKH criekTap. KoMmoHeHnTa (MpocT TOH) ca HajHUKOM (DPEKBEHITH]OM
Ha3WBa C€ OCHOBHU XapMOHHUK, a (PEKBEHILMje BHUIIMX XapMOHHMKAa Cy Ipe/CTaB/bEHE

LEJIOKYITHUM YMHOIIKOM ()pEKBEHIIMj€ OCHOBHOT TOHA. PaznmuKkyjeMo mapHe U HemapHe BUILE
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XapMOHHMKE. 3a Clylame Cy TMpHjaTHUJU TAapHU OJf HemapHuxX XapMmoHuka (35,36).
@DpeKBEHTHH CIIEKTApP CIOKEHONEPHUOINYHOT 3BYKA j€ TMCKOHTUHYAIAaH WJIHM JIMHU]CKH, jep je
Moryhe oipeluTH BETMYMHY 3BYYHOT MPUTHCKA CBAKOT XapMOHUKA.

Henepuoanune 3By4yHe MOjaBe HACTajy CIy4ajHUM OCHMJIAIIMjaMa U OJUIMKY]y Ce
CIly4ajHUM TPOMEHaMa 3BYYHOI NPHUTHUCKA y TOKY BpPEMEHa M T€ C€ NPOMEHE HHKaaa He
MOHABJbajy HA UCTU HauKMH. DpeKBEHIIMjCKEe KOMIIOHEHTE OBOT 3BYKa Cy OJM3y jeJHa APYroj U
Hemoryhe ux je moceOHO M3IBOJUTH, Ia TOBOPUMO O HEMPEKUIHOM MM KOHTHHYATHOM
CIIEKTpPY. 3aTO KOJ HENEepHOJUYHHX 3BYYHHUX I10jaBa TOBOPHUMO CaMO O Y)KUM WIH IIUPUM
orce3nMa (peKBEHIIMja U3 IETOKYIHOT (PPEKBEHTHOT CHEKTpa. AKO je CIeKTap IIyMa TakaB
Jla Cy CBe KOMITOHEHTE NPUOJIMKHO jeHAKe U 3aCTYIUbCHE HA CBUM (PEKBEHIIHMjaMa, TaKaB
yM Ha3uBamo ,,0enmu mym“. HenepuoawuyHe 3By4YHEe I0jaBe Cy MHOro uemthe y
CBAaKOJHEBHOM YHBOTY.

3ByK M Oyka Cy MJIEHTHUYHE aKyCTHUKe I10jaBe KOje C€ OJUIMKY]y UCTUM O0jeKTUBHUM
BEIIMYMHAMA.

[Tojam Oyke Be3aH je 3a Cy0jeKTHBHH CTaB YOBEKa IpeMa HEKOM 3BYKY. McTu 3ByK 3a
HEKOI' je mpHjaTaH, a HEeKO ra ommcyje kao Oyky. byka ce Moxe neduHucaTtu Kao cBaka
HEe)KeJbeHa MJIM HelpujaTHA 3By4yHa rojaBa. CaMO MHUTame JKEJbEHOT MM HEXEJHEHOT 3BYKa
HHUje TaKo jeJHOCTAaBHO M 3aBUCH OJ] BPCTE 3ByKa W oJ adWHUTETa MOjeJUHAaNa MpeMa
onpehennm BpcTtama 3Byka. Taj) apuHUTET je cyOjeKTUBHH (DAKTOp W 3aBUCH OJ CTApOCHOT
n006a, 3paBCTBEHOT CTama, MCUXUYKOT CTaTyca, TPEHYTHOI €MOLMOHAIHOT CTama, CTeleHa
oOpa3oBama, HaBHKa, obnuvaja, mehyspynckux oxaHoca... IToctoju u crnenuduyan apuHuTeT
npemMa NepIeniyjy 3ByKa Be3aH 3a nmpodecujy, oMHOCHO TipeamMet paaa (38).

Mecro rae HacTtaje 3ByK Koju ce oceha kao Oyka 30Be ce u3Bop Oyke. M3Bop Oyke,
peMa HayuHy CTBapama, MOXe OUTH MeXaHWYKM WM aepoauHamMHuku. Koj mexaHnykux
U3BODPA, 3BYK (Oyka) HacTaje BUOpHpameM uBpcTux Tena. Kon aepoquHaMuIHUX M3BOpa, Oyka
HacTaje TPOTOKOM (UIyHIa BEJIMKOM WM HEPaBHOMEPHOM Op3MHOM WIIM HAWJIACKOM Ha
npenpeke. [loctoju u noxena Oyke Ha:

1. Oyky u3 npupoaHe cpeauHe ( Bojomnas, yaap rpoma u cil.) u
2. OyKy KOjy HacTaje Kao TMOCIeAula JbYJICKE JeJNaTHOCTH (MHIyCTpHja,
caobpahaj, Mmy3uka...).

3ByYHHU U3BOp HE Tpeba mocMaTpaTu yBeK caM 3a cele, Beh M OKOJHE MOBpLIMHE 3a
KOj€ je KpyTO B€3aH M KOje MOCTajy CeKyHIAapHH H3BOpH 3ByKa. O m3Bopy Oyke MoTpeOHO je

3HaTH HajMaH:e JIB€ BEJINYHHE.
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1. HUBO 3By4YHE CHare u
2. TUPEKTHBHOCT (YCMEPEHOCT).

HuBo 3By4HE CHare je MEpWJIO yKYyIIHE €HEpruje KOjy W3BOp 3paud y jeAMHHIIH
BpeMeHa y CBUM npaBiuMa. llomro wu3padeHa 3By4Ha cHara HHje jeIHaKa Ha CBHUM
(dbpekBeHIIMjaMa, HUBO 3BYYHE CHare ce uckasyje oOM4yHO mo TpehmHama oKTaBa MM TIO
oktaBama. Mcrto Tako, m3BOp Oyke HE 3paud 3BYK IOJjeHAKO Ha CBE CTpaHe, Ma Cce U
YCMEpPEHOCT M3BOpa MOpa y3eTH y 003up. YcmepeHoct, Takole, 3aBucu o] PpeKBeHIH]e U
Jaje ce 0OMYHO 3a HHMCKE, Cpeibe U BHCOKe GpekBeniuje (35-36).

®u3nyky mocMaTpaHo, HUBO OyKe je MCTO IITO U HUBO 3BYKa, Ia ce, Takohe, u3pakaBa
y nenmbenuMa. Mehytum, Oyka Moxke OUTH BPJIO pa3ivydMTa MO0 HAYMHY Ha KOJU CE jaBJba U
Tpaje. Tpajame Oyke Be3aHO je 3a BpeMEeHCKH O0NHMK meHor HuBoa. [locToju kinacudpukaimja
Oyke mpemMa BpeMEHCKOM OOJHMKY HHMBOA, U3rpal)eHa Ha OCHOBY cyOjeKTUBHOT ocehaja Oyke.
Takobe, ca acniekra mreTHOTr fejcTBa OyKe, BEJIMKH 3HaYa] MMa U BPEMEHCKa IPOMEHJBUBOCT
HUBOA 3BYYHOT MPUTHCKA, 1A TAKO Pa3IUKYjeMO:

1. HenpekunHy (KOHTHMHYaiaHy) OyKy HENPOMEHJbUBOI HHBOA, OJHOCHO OYKY
4HjU ce HUBO Mema y orcery 1o 5 dB,

2. O0yky nmpoMeHJbUBOT HUBOA ((prykTynpajyha Oyka),

3. ucnpekuaany Oyky u

4. umnyncHy (yaapHy) OyKy.

®dnykrynpajyha Oyka je ycTBapu HempekuaHa Oyka MPOMEHJBUBOI HMBOA KOJU C€
Mewa y omcery Behem on 5 dB. IIpomeHa HHBOAa MOke OMTH PUTMHYHA MM HETPABUIIHA U
criopa uiu op3a.

Ucnpexknnana Oyka je Oyka KoJ KOje€ TMOCTOjU BUIIE MPEKUAA y TOKY Tpajama, a
Tpajame Oyke Mopa OUTH AyKe O] jeJTHE CEKYH/IE.

NmnyncHa unu ynapHa Oyka je Oyka Koja ce KapakTepHllle HarjuM poMeHama HUBOa
3BYYHOT MIPUTHCKA y BEOMa KPAaTKOM BPEMEHY MEPEHOM Yy MIJIMCEKyHaama (MS), Koje Mory
OWTH YeCcTe WU PETKE.

3a  Oyky mnpoMmeHJbuBOr HHBoa (puykTyupajyhy ©  ucnpekugaHy), Kao
KapaKTepUCTUYHA BEJIMYMHA KOja CIY)XU 3a OlleHy Oyke ojpelyje ce eKBHBAJCHTHH HHBO
HEMpOMEeHJbUBE OyKe.

ExBuBanennyja ce 3acHMBa Ha TPUHIHUIY jeaHakKe 3By4He eHepruje. [lo Tom
MPUHIUITY W TIPOMEHJbMBA W HEMPOMEHJbHMBa OyKa MMajy HMCTH edeKaT Ha YOBEeKa ako y

oapeheHoM nepruoy UMajy UCTY KOJMUUHY 3BYYHE €HEepTuje.
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Ward je jomr 1968. romuHe yBeo XHIIOTE3Y ,,je[IHAKEe E€HEpruje”, mo Kojoj jeaHaKa
KOJIMYMHA 3BYYHE CHEPTHje MOXKE M3a3BaTd jeJHAK HUBO 3BY4HOT omTehema 0e3 o03upa Ha
TO KaKo je 3By4Ha eHepruja quctpudynpana y Bpemeny (39).

ITpema Sandersu i Mc Cormicku, ekBHBaJICHTHH HHBO 3BYKa j€ jeJHAK HHUBOY 3BYYHOT
NPUTHCKAa KOHCTaHTHEe OyKe Koja y JaToM BpeMEHy Ipefaje MPUjeMHUKY HCTY KOJIWYHUHY
aKyCTHYHE €HEepruje Kao MocTojehn BpeMeHCKH MpOoMEHIBHB 3BYK ( 40).

Burns u Robinson cy 1970. romuue wusHenu mnojam wumucuje (,,immission”) kao
napaMmerap KOjU CIIyXH 3a ONHUC u3narama Oyuu. V3paxasa ce y dB u npencrasipa ToTaiHy
3ByYHY CGHEPrHjy KoOja MOXe Ja Jelyje Ha 3BYYHU IMPHJeMHHK (YBO) Yy IOCMAaTpaHOM
BpeMEHCKOM uHTepBaity (41,42).

Atherley u Martin 1970. roaune cy M3BpUIMIN KBAaHTU(UKAIK]Y YAapHE U UMITYJICHE
Oyke m3pauyHaBajyhu €KBUBaJICHTHU HHMBO 3BYYHOI MPUTHCKA 33 UMITYJCHY OyKY, OJHOCHO
cepujy umnyinca (43). Tako je moryhe mpopauyHaTu YKYIHY BpPEAHOCT €HEpruje ynaapa
M3pakeHy y OOJIMKY HMBOA 3BYYHOT MPUTHCKA.

YobugajeHo je, 30or yrBphuBama aejcTBa Oyke Ha UyJO Clyxa, Ja Ce MPU MEpPEmhy
Oyke kopucte A ¢GuITEpH, TO jecT A-TIOHJEpHCAamhe HUBOA 3BYKAa, INTO MPEACTaB/ba HOBY
CyOjeKTUBHY BEMUMHY Ha3BaHy HUBO Oyke A. OBa BelMYHMHA NPE/ICTaBIba KOPUTOBAHU HHUBO
3BYYHOT TMPUTUCKA JOOWJEH MPOIYIITamEeM CHUTHAjda OyKe Kpo3 eNIeKTpUYHU QuiITep uuja
(peKkBeHTHA KapaKTEPUCTHKAa UMUTHpPA M3BPHYTY KPUBY j€IHAKOT HUBOA TiacHOCTH 10 40
¢oHa.

Cnekrap Oyke je MCTO IITO M CHEKTap 3ByKa. Pa3nukyje ce TPEHYTHH M Cpeamu
crektap Oyke. TpeHyTHHU clieKTap je OHaj KOjU MOCTOJU Y JeAHOM TpeHYTKY. Cpelmu creKTap
ce neuHUIIE Kao Cpellba BpEAHOCT TPEHYTHUX CIEKTapa 3a Iy’KH BPEMEHCKH WHTEPBAJL.

Paznukyje ce:

1. nuHUjCKM (JUCKOHTHHYaJIaH) CIEKTap KOJU Caap>KU CaMoO MPOCTONEPHOANYHE
KOMIIOHEHTE,

2. KOHTMHYyaJlaH CIIeKTap KOjU CaJpKh CBE KOMIIOHEHTe Yy oapeheHom
(pEeKBEHTHOM MHTEPBAITY U

3. KOMOMHOBAHU CIIEKTap.

ITokazano ce a je MOroJHO M3BPLIMTU MOAENTY (peKBEHLHUja y CreKTpy Oyke (00ImK

CIIEKTpa) Ha TPH OIIcera:
1. nucke dpexseniyje (100-400 Hz),
2. cpenme ppexsenmmje (500-3000 Hz),
3. Bucoke ¢pekseniyje (mpexo 3000 Hz).
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1.5. HMI1YJICHA BYKA

He mocrtoju jenmHcTBeHa neduHunuja wumimysicHe Oyke. Jlo cama ce oOudHO
neduHrcana kao Oyka ca BpmHUM HHBooM mpeko 140 dB, Tpajama nmo jemHe cexyHe.
Jlepunucana ce u kao Oyka Koja ce CacTOju O]l jeJHOT WJIM BUIIE OJIBOjJEHUX AKYCTHUKHX
UMIyJca ca Op3UM JJOCTH3amkeM TPEHYTHOT HHBOA 3BYYHOT MPUTHCKA U TpajambeM Kpahum on
jeIHe CeKyH/IE.

VY jyrocnoBeHckom [IpaBHiIHUKY 0 MepamMa ¥ HOpMaTUBUMa 3aIITUTE HA Paay 011 OyKe
y pagHUM TpocTopujama AeduHuIrja UMITYyJICHe OyKe Huje nata (44).

Y Pycuju (CCCP) ce ummyicHoM OykoMm cMmaTpa Oyka Koja ce cacToju Of jeIHOT WIIH
HEKOJIMKO 3BYYHHX CUTHAJIa CBAKH Tpajara Mame 0]l 1 CeKyHe, IpH YeMy Ce HUBOH OyKe Y
dB(Al) u dB(A), koju Cy aaeKBaTHO HM3MEPEHH Ha BPEMEHCKHUM KapaKTepPHCTHKaMa
,» AMITYJIC® U ,,CTIOPO*, pa3nuKyjy 3a Hajmame 7 dB (45,46).

VY anrnocakconckoj nuteparypu (CAJl, Kanama) cpehe ce tepmun ,,impulse” koju
O03HaYaBa HMMITYJICHY OYKy ca HMMITyJIcKMa A THUIIA, Tpajamka JO0 HEKOJUKO MHUIMCEKYHIH (
MyIEbH, UMITYJICH THEYMAaTCKOT Mopekia u ci.). TepmuH ,, impact“0o3HayaBa uMIysicHy OyKy
ca ummyicuma B Tuma, Tpajama A0 HEKOIMKO CTOTMHA MIIMCEKYHAH, TOK TEPMHUH ,,
impulsive noise” o3nauaBa OyKy Koja He CaJp)KH HM3pakeHE OJIBOjEHE HMMITyJICE, all HMa
BHUCOK KO€(UIIMJEHT aMILTUTY/e (OAHOC BPIIHOT U €(eKTUBHOT HUBOA) (47).

VY ckaHAMHABCKUM 3eMJbaMa 3a Jie(hpuHUCakhe UMIYJIICHE OyKe KOPUCTHU Ce KPUTEPHU]yM
pasiuKe BPIIHOT M cpelmekBagpaTHor HuBoa Behu ox 15 dB (pasnuky o3HauaBajy Kao
HUMITYJICUBHOCT).

Hanwonanuu wHcTuTyT 3a Oe30eanoct um 3xapaBibe CAJl (National Institute for
Occupational Safety and Health USA) nedunwuiie ,,impulse* kao mpousBo/ cHare u BpeMeHa
y KOMe je ucTa npuMemeHa. MIMITysc je y cTBapu BpeMEHCKH UHTEPBaJ CHAre oJ1 MOYETHOT J0
Kpajler TPeHyTKa, a CHara je BPEMEHCKM 3aBHCHA M jeJHaKa je HYyJId BaH MOCMATpPaHOT
BpeMeHcKor nepuoja. [Tojam ,,impact” nedunuine Kao mojeIMHAYHU Cyaap Mace y KpeTamby
ca JpyroM MacoM Koja Moke OUTH Yy MUPOBaby WIH KpeTamy (48).

Mehynapoauu crangapa u3z akyctuke (1SO 2204: 1979) nedunuine ummnysicHy Oyky
Kao OyKy KoOja ce cacToju Off JeIHOT WM BHINE TMpacaka 3ByYHE €HEpruje, 4uje je
MojeIMHAYHO Tpajame Kpahe ox jeaHe cekyHae. HaBenenu ctangapa neuHUIIE U UMITYJICHY
OyKy NpUBHIHO HENPEKUIHY M CTAJHOI HHBOA, Ka0 HU30BE OYYHHX Ipacaka yIOpeauBe

aMIUTUTY/le, ca MHTepBauMa u3Mmel)y nmojenquuux mnpacaka kpahum oz 0,2 cekynzae. Y ucToMm
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cTaHAapy AeUHUCAH j€ U jelaH U30JIOBAaH Mpacak 3ByyHEe €HEepTHje, Kao 3By4yHa IojaBa yuja
o0BojHHMIIA (€HBEJIONA) MMa KOHCTAaHTHY MJIM CKOPO KOHCTAaHTHY aMIUIUTYy MJIH MOXe OUTH
KpaTKoTpajaH 3ByK omnajaajyhe amrmuurynae (49).

Kao moceban o6nuk uMmItysicHe Oyke W3/Baja ce Myllamk M3 BaTpeHOr opyxkja. byka
NPWINKOM HCHaJbekha W3 BAaTPEHOT OpyXKja HAcTaje Kao IOCIEHIla Harjior HCTUIama
OapyTHHX TacoBa IO HW3JIACKy MpOjeKTHia W3 IeBU. Tama mgonasu 10 Harjor mnoBehama
MPUTUCKA, TYCTUHE U TEMIIEpaType y CJI0jy Ba3[yXa y3 ycTa LIeBU KOjHU ce IMHpH Ha ciexaehe
crojeBe u (hopmupa ce Tajac MOBUIICHOT MPUTHCKA, TEMIEpaType U TycTuHe Bazayxa. [lpu
TOME je 3Ha4ajHO TO LITO C€, 3a Pa3JIMKy O 3BYYHHMX Tajaca KOJ KOjUX UYECTHIIE CaMo
OCIIITY]y, KOJI YIapHUX Tajlaca YeCTHUIIC IPEMEIITajy Y HOB mojoxaj (50-52).

Haj3nauajHuje kapakTepuCTHKE UMITYJICHE OYKe Cy:

1. HUBO NMpUTHCKA ITHKA,

2. Bpeme Tpajama (A, B, C, D),

3. KoeHIMjeHT aMIUTUTYE U

4. Bpeme ycrioHa WM BpeMme 1o nuka ( ,,rise time®).

On THX KapakTepHCTHKa 3aBUCH M JIjCTBO MMIIYJICHE OyKe Ha OpraH uyjia Ciyxa.
N3onoBan mmmync ce Moxe rpaduuku NpUOIMKHO TNPHKa3aTH cUHycouaoM. Ha moj ce
pasnukyje no3utuBHa (¢asza (¢daza ca HajsehoMm BpPIIHOM BpeaHOLINY HUMBOA NMPUTHUCKA) U
HeratuBHa (aza (daza paspehema). Tpajame mozuTtuBHE (ase je yBek HemTo kpahe of
HeraTuBHE (a3e M 3aBUCH O] BpPCTE OpYyXja M €KCIUIO3UBHOI Nymewma MyHuuuje. Llro cy
Kajau0ap M eKCIUIO3MBHO NMyHEHhEe MYHHLHUjE opykja Behu, To je nyke Tpajame MO3UTHUBHE
daze ummyica (52,53).

[Muk 3By4HOT MpPHUTHCKA WM HUBO MPUTHCKA MHKA jé OCHOBHH IapaMmeTrap KOju ce
KOPHCTH 3a OIUC jaunHe MMITyJICHe Oyke. Mepu ce 01 OCHOBHE JIMHHjE€ WM aTMOC(HEpCKOr
MIPUTUCKA JI0 HajBUILE Tayke MPUTHUCKA U u3pakaBa y dB. Bpegnoct My ce kpehe, on nmakux
opyXja 10 TomoBa, y pacrnony ox 140-190 dB (50-52).

A - Tpajame uMIynca je BpeMe u3Mel)y MHMIMjaHOT CKOKa NMPUTHCKA U HErOBOT
MOBpaTKa Ha OCHOBHY JIMHHU]Y. A - Tpajame MMHKa je pa3InyuTo 3a pa3InuuTo Opyxje U kpehe
ce 0J1 IeJI0Ba MIJIMCEKYH/I€ KOJI MyIIKe 10 3-5 MIIIMCEKYHH Ko xayouue (53).

VY KeJbH Jla ce ypauyHajy IIOK pedieKcHje O]l 3eMJbHINTA, OKOJTHUX o0jeKara WIH
pedrnekcrja yHyTap OKJIOIJbEHOT mpocTopa, Aehunucanu cy u B, C u D Tpajame umiysca.

KoedummjeHT amMIuTye Wi MMITYJICHBHOCT TPEICTaBJba PAa3IMKy HUBOA MHUKA U

CpCABLCKBAIPATHOT HUBOA IIPUTUCKA (C(I)CKTI/IBHa BpeI[HOCT).
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[To MunIIbEHY CKaHIMHABCKUX ayTOpa, OBa pasiuka Mopa outu Beha o 15 dB ma 6m
ce Oyka geduHuCcaIa KAa0 UMITYJICHA.

VY aHrjaocakcoHckoj auteparypu cycpehe ce m mojam ,.crest factor, xao omHoC
(KOJIMYHMK) 3BYYHOT MIPUTHUCKA NMHUKA U e()EeKTUBHE BPEAHOCTH MHKA.

Bpeme no ycnona unu Bpeme 110 nuka (,,7ise time ) je BpeMe 3a KOjeé HUBO IMPHUTHCKA
JOCTUTHE BpIIHY BPEIHOCT y OJHOCY HAa OCHOBHY JIMHH]Y (aTMOC(EpPCKH NPUTHCAK).
[Tpukazano rpaduyuky, MOYETHH J1€0 CHHYCOHUIE KOjH ,,TOKpPUBA‘ BpeMe yCIIOHa UMa CTPMHjU
u3rien KoJA OpykKja Mamer KaauOpa M MYHHUIMjEe ca MambUM EKCIUIO3UBHUM IYHEHEM Y
OJIHOCY Ha OHe ca BehuM KaauOpoM U MyHULIM]OM ca BehUM €KCIIJIO3UBHUM ITYH-CHEM.

3a mo3HaBame OyKe, Kao (U3HYKOT CTamka CpeuHe, MOTPEOHO je:

1. meputu uHTEeH3UTET (HUBO) OyKe M3pakeH y dB,
2. OJPEIUTH aMILTUTYIHU U (PPEKBEHTHU CIIEKTap U
3. oapenutu Tpajame Oyke (35).

Jla Oum ce wummyncHa Oyka OO0jeKTHBHO H3Mepuia NOTPeOHO je TNPUMEHUTH
oarosapajyhe MHCTpyMEHTE ¥ IPUMEHUTH aJICKBaTHE METO/IC Mepemba.

[loctynim Mepema, aHanM3e U OlEHEe OyKe peryiucaHu cy Ipenopykama
MehyHapoauux opranmzamyja (ISO), a kon Hac onpenbama IlpaBuiHuka o0 Mepama u
HOpMaTMBHMMa 3alliTUTE Ha paay oA Oyke y paaHuM IpocTopujamMa M ojrosapajyhum
[UBUJIHUM | BOjHMM cTanaapauma (44, 54, 55,56).

MepHu cucTeM 3a Mepemne HUBOA 3BYKa Y OCHOBH C€ CacTOjH OJ1:

1. mepHor MukpodoHa,

2. MepHOT MHCTPYMEHTA ca IMpeTIojayaBadeM,

3. mojayaBaya,

4. ateyHaropa,

5. ¢untepa (A, B, C, D),

6. merexTopa eheKTHBHE M MAaKCUMAaJTHE TPEHYTHE BPETHOCTH HUBOA 3BYKA,
7. WHIUKATOPCKOT MHCTPYMEHTA.

MepHOM MHCTPYMEHTY C€ MOXE JOJATH KOMIUIET eNeKTpUUHUX (unrepa (OKTaBHH,
TEPLHH U Jp.) aKO C€ BPIIM CHEKTpaiHa (ppeKBeHTHA) aHaIu3a OyKe.

IIpema IIpaBunHMKY, HHCTpYMEHT MOpa Ja oMoryhaBa mepeme HHBOA ca (UITEPOM
A, TMHEapHOT HHMBOA, Ka0 M OKTaBHY aHAIN3Y Y OICETy CpelmuX (pEKBEHIIHMja OKTaBa O]l
315 Hz nmo 8000 Hz. [wnamMuka MepHOT HWHCTpYMEHTa je aeduHHCaHa BpPEMEHCKOM

KOHCTaHTOM OJ3HMBaA. 1 JUMHAMHWIH ,, UMITYJIC , BPDCMCHCKA KOHCTaHTa U3HOCH .
IT “, 35 ms
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Takohe mpema IlpaBmiaHHKY, Mepeme HMITyJICHE OyKe CTATHOT WM TPOMEHJEUBOT
HUBOA BpILIM ce MmoMohy MMIYJICHOT Hpenu3HOr Mepaya HuBoa 3Byka (Impulse Precision
Sound Level Meter). Kox ucniasserma 13 opysKja BEIHKOT KaauOpa, BPIIHE BPEIHOCTH 3BY4HOT
nputucka npenaze 180 dB, ma ce TakBu MMITyJICH HE TPETHPajy Kao 3BydHe IojaBe, Beh kao
¢u3nukn HagnpuTHcak. Taga ce KopucTe NOCeOHN MHCTPYMEHTH, T/Ie C€ YMECTO MUKpOo(hoHa
KOPHUCTH JIpyTH TUI mpeTBapaya (36,52).

3a wcnuTHBamEe OyKe KOPHCTE C€ jOoml W JIMYHU JO3MMETPH, MarHeTo(]oHH,
CTaTHCTHYKU aHAIN3aTOPU HUBOA OYKe U JIp.

JlururanHu aHanu3atopu OyKe y peaJHOM BpEeMEHY J/ajy IMOJaTKe O CHEeKTpy Oyke
KOjU C€ MOTYy MOCMaTpaTH Ha MOHUTOPY. VIMajy ¥ TUTHUTAIHY MPE3eHTAINjy pe3ysiraTa IITo
omoryhaBa yHOIIIeHk€ JOOMjeHUX o1aTaka y padyHap 3a Jajby odpany.

3a rpaduuku mpuka3 HUBoa OyKe, CHEKTpa WM HEKe JApyre (HU3MYKe BEIUYMHE
KOPHUCTE C€ PEruCTpaToOpy WIIM MHCa4d, KOjU ce NMPHKIbYYyjy Ha ypehaje (mpenusHu Mepad
HUBOA 3BYKa, AaHAIM3aTOp, MAarHeTO(OH...) M TPEACTaBJbajy 3aBPIIHU amapar y HHU3Y
MHCTpyMEHATa NIOBE3aHUX 32 UCIUTHBakE OyKe. 3ammc Ha perucTpaTopy je KOHauaH pe3yaTar
HEKOT Mepema M CIIY’KU Kao TpajHa JOKyMEHTaluja.

Meronomnoruja Mepema UMIYJICHE OyKe 3aBUCH OJ TOTa Jia Jin ce OyKa ouemyje ca
aciekta Moryher IITeTHOr JejcTBa Ha 4Yyjlo ciyXa WJIM ca acnekrta omerajyher
(HeaymuTHUBHOT) JejcTBAa. AKO c€ Olielkhyje Moryhe MITETHO JIeJCTBO Ha CIyX, OHJIa CE€ MEpHU
MaKCUMaJIHU TPEHYTHH HUBO 3BYYHOI NMPUTHCKa y AenubenruMa, a ako ce IIeHH HeayJTuBHO
JIeJCTBO UMITyJICHE Oyke, MepH ce HHUBO e(pEeKTHMBHE BPEAHOCTH KOPHIOBAHOT 3BYYHOT
MIPUTHUCKA.

[IpaBuiHUK mnponMcyje Aa ce NPWIMKOM Mepewma Oyke MHKpPO(OH HUMIYJICHOT
MPELU3HOr Mepaya NOCTaBba y BUCHHHU YIIN]y U3JIOKEHOT JIMIA Ha ojcTojamy of 0,2 meTpa
ol yBa. Mukpo¢oH ce ycMmepaBa IpeMa u3Bopy Oyke u usMely mera u u3Bopa Oyke He cMe
OouTH mpemnpexa.

[Tox mreTHUM nejctBoM Oyke, o [IpaBunmHuKy, moapazymeBa ce Oyka Koja HapOUUTO
oMeTa ojpeheHe BpcTe AETATHOCTH, MOCPEIHO M HEMOCPETHO CIopa3yMeBame T'OBOPOM U
CpeICcTBMMa KOMYHHUKAIlHje, MpUMame 3ByYHHX CHTHaja M Koja omrehyje uymo ciayxa (44).
Ha ocHOBY TOra npomnucyjy ce KpuTepijyMu 3a IpOILeHy ITETHOT JiejcTBa OyKe U HOpMAaTHUBU
3a 3alITUTY O] IITETHOT JeJIoBamka OyKe Ha OpTaH dyJia ciyxa.

Kana cy y nuramy KpuTepHjyMH 3a TpOILEHY pH3uKka o omrehema ciyxa, KoJ
UMIyJICHE OyKe He MOCTOje JeJMHCTBEHH CTAaBOBH. JedaH Opoj ayropa mojiasu oA ,,XUIIOTe3e

jeIHaKe eHepruje u mojMa ,,MMUCHje” Ma cMarpa Jla HOPMHUpAmEe UMITyJICcHE Oyke Tpeda
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BpPIIUTH TIPEKO YKYIHE KOJWYMHE aKyCTHUYKE CHEpruje Koja Jaenyje Ha 4yJlo ciyxa y
MIOCMaTPaHOM BPEMEHCKOM Iepuoay. To ce BHIle OJHOCH HAa MHAYCTPHUjcKy Oyky. Komurer
3a ciyX, OMOaKycTUKy M OmoMexaHuky HarmoHaiHor ucrpaxuBaukor caBera Harmumonanne
akanemuje CAJl (CHABA) je 1968. romune myOIMKOBaO KPUTEPHjyM O OMACHOCTH O]
UMIyJIcHe OyKe KOju je 3acHOBaH Ha xumote3u jeanake enepruje (57). Tokom HHM3a roauHa
oJlpKajia ce U IocTaia MpuMemhBa Ha yAapHy OyKy Xumnoresa jeqHake eaepruje (58,59).

Jlpyra ca3Hama (haBOpu3yjy TpOLCHUBAKE HUMIYJICHE OyKe OJIBOJEHO Of
KOHTHHYaJHe. Tako 3HaTaH Opoj ayTopa cMarpa Jia ce MPaBHIIO jeTHAKE EHEpruje HE MOXKE Y
MOTITYHOCTH NMPUMEHUTH Ha UMITYJICHY OyKy. MMiyncHa Oyka MOXe MMaTu mrTeTHHje edekre
Ha YyJIO CJIyXa Y OJHOCY Ha KOHTHHYalIHy OyKy, 3aTO IITO je KOJ UMITyJICHEe OyKe eHepruja
3ByKa ycpencpeheHa Ha opraH 4yna ciiyxa y €KCTPEMHO BHCOKHM Ji03amMa y OKBHPY Jeja
CEeKYH/IC.

[Topen enepruje, OUTHU MapamMeTpu UMIyJICHEe OyKe Koju yTHUUy Ha edeKar JIejcTBa Ha
qyJI0 CITyXa Cy M aMIUTUTY/a, Tpajame, Opoj UMITYJIca, BpEME PENeTHIIN]e U BpEME YCIIOHA.

Kputepujym 3a mznarame MMITYJICHO] Oylu 3acHOBaH Ha Mel)ycoOHOj moBe3aHOCTH
OBHX MapameTapa 4yeka pesysrare Oyayhux ucrpaxusamma (60-64).

Y MHOrUM 3eMJbamMa KPUTEPHjyMH 3a TpoIeHy pu3uka oj omtehema ciyxa cy
cacTaBJbEHH O] TPAHUYHUX KPUBHX KOj€ Cy Y peJalrjy ca HUBOOM 3BYYHOT NPUTHCKA MTUKA H
Tpajama umirysica. Ha ocHOBY Tora, yBO MOKe TOJIepHCaTH ofpel)eHy eHepreTCKy 103y Y TOKY
JaHa.

Jlomahu mpaBUIIHMK, paiM 3allTUTE yyja ciyxa o] Moryher omrehema UMIyIcCHOM
OyKOM, JIOTyINTa BPIIHE BPEIHOCTH 3BYYHOT npuTrcka oa 140 dB, ykomuko Opoj uMimysca y
TOKY pajHor jgaHa He npesa3u 100. Ako je umiyncHa Oyka g0 130 dB, onma 0poj ummysica He
cme npenazutu 1000. [IpaBunHuk He npensuha Behu 6poj AHeBHUX umityica ox 1000, ma He
onpehyje HUBO 3ByuHe eHepruje 3a npexo 1000 ummynca aueBHO (44). [lok, Ha mpumep, TO
uuje ciydaj y CAJl, rme AMepudka acorujamuja nHaycTpujckux xurnjeronora (ACGIH) 3a
ciny4ajeBe mpeko 1000 ummysica THEBHO nomymiTa 3ByuHH HUBO on 120 dB (65). IIpu Tome
HarjamaBaMo Jia Ce HaBeCHHU JOMYIITEH! HUBOHM O/IHOCE Ha He3aTHNheHOo uyJio ciryXa.

VY Pycuju je 103BOJbEHNM HUBO HMIYJICHE Oyke 3a SUB Hiku o1 KOHTHHYaJIHE OyKe, Y3
JOMYHCKO OrpaHnYeH-¢ MaKCHMAaIHOT HUBOA o1 125dB.

Mehynapoaan crangapn  (ISO  1999:1990.) nmaje  kputepwjyme 3a MPOICHY
(ouexuBaHor) omrehema ciyxa OykoMm U y wiaHy |1 ykaszyje Ha TO Jla c€ OH MOe KOPUCTUTH
3a aHaJKM3y TPEHYTHUX 3BYYHUX NPHUTUCAKA, KOju He mpenase 140 dB, a na ce 3a Buie HUBOE

3BYYHOT ITPUTUCKA MOXE KOPUCTUTH Kao eKcTparnoinanuja (66).
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EBpornicka mupektuBa 86/188/EEC nedunuine uuo nuka of 140 dB kao rpanmmy
Kaga je moTpeOHO Tpeay3eTH 3alliTUTy paJHMKAa OJf pHU3MKa KOjU Ce jaBjba NpHU

npodecroHaTHOM u3jaramy Oy (67).

1.6. AEJCTBO BYKE HA OPITAHU3AM

3ByK je (u3nuuka rojaBa HacTajamba 3BYYHHX Tajlaca KOjHU CTHMYJATHBHO JIENyjy Ha
gyno ciyxa. [Ipou3Bone ra cBu 00jeKTH u Tea Koja BHOpupajy. O 3ByKy c€ TOBOPH YKOJIHKO
OCIIMJIOBaEbE INpEJMETa CTBapa CKJIaJHe, XapMOHHjcKe BuOpauuje. CTBapame CI0XKEHHX U
HeyckialyeHux BuOparuja nepunuire ce kao oyka (68).

DU3MOIIOIIKO U MATOJIOIKO JejcTBO Oyke BehnHa ayropa aenu Ha:

1. ayauTtuBHO,

2. eKCTpa ayuTHBHO U

3. [CHUXOIEHO,

a mpema (PEKBEHTHUM KapaKTepHCTUKaMa Ha:

1. nejctBO OyKe UyjHOT CHEKTpa,

2. 7ejcTBO MH(pPa3BYKa,

3. 7ejCTBO yITpa3ByKa U

4. nejcTBO BUOpalHja.

Opn HajBeher mpakTUYHOI 3Hayaja jecTe JejCTBO OyKe YYyJHOT CHEKTpa Yy pajHO] H
KOMYHAJIHO] cpeluHU. byka nmpBeHCTBEHO Jieilyje PeKo opraHa 4yyjia ciyxa, a ocTaia JiejcTBa
Ha OpraHM3aM ce 0J/IBHjajy MpPeKo MmoBehaHe cTUMyJalyje BEreTaTUBHOT HEPBHOT CHUCTEMA, Y
IIPBOM peay CUMIIATHKYCAa, LITO JOBOIY /10 HU3a PU3UOJIOUIKMX U MATOJIOMIKMX POMEHA.

JlejctBo Oyke MH(Pa3By4YHOI CHEKTpa HAa OpraH yyja cilyXa je Mambe H3PaXKeHO Yy
OJIHOCY Ha OyKy UyjHOT CIIEKTpa, a MOCJEAUIIa je Crla3Ma KPBHUX CyJ0Ba YHYTPAIIhET yBa.
ExcTpa aynuTHBHO /€jCTBO ce MaHHM]ecTyje ommToM ciadourhy, mojaBoM 3amopa, HaJoM
KPBHOT MPUTHUCKA, OTEKAHUM JTUCAHEM.

byka ynrTpa3BydHOr crekrpa Ao0BoAM [J0 TmopeMehaja paBHOTeXe, TI1aBOOOJbE,
BproriaBuiie u eoznHormje (3a 30% 1m0 50% Behe ox HOpMarHe).

Bubpamuje ce cpehy y unaycrpuju u npare Oyky Beiaukor nHTeHsurera. [Ipenoce ce
JUPEKTHUM JIOJMPOM MIPEKO pyKy WK Hory. M3a3uBajy mpomMeHe Ha 3ri000BUMa, Munhuma,

TETHUBaMa, KPpBHUM CyJOBUMaA.
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OpraHcke ¥ TICUXHYKE peakIije oprann3ma Ha OyKy 3aBHCE OJI:
1. uaTensurera Oyke,
2. KapakTepucTuka Oyke (CeKTap, CTaIHOCT, IPOMEHIBUBOCT),
3. BpEMEHCKE eKCIO3HuIrje OyIH,
4. mpucycTBa BUOpamuja u
5. MHIUBHUYyaTTHE OCETIHUBOCTH.

[Ipu wm3naramy Oyum mnpexo 80 dB jaBmajy ce cumnTomMu mnoBehanor ToHyca
cumrnarukyca. Jlonasu 1o cna3ma aprepuosia, mopacta KpBHOI IPUTHUCKA, MEHA CE JHUCABE,
pan 1peBa, pyHKIHja [IEHTPAIHOI HEPBHOI' CUCTEMA Kao U LeJIOKYITHU MeTabonu3aM. Hacrajy
NpOMEHE Yy paay eHAOKPHHHX IKJe3[a Tymrepade MW Xurnopuse, IITO IOBOAU IO
xuneprimkemuje. To JoBoaM 10 mojaBe ymMopa, moBehaHe pa3apakJbUBOCTH, HECAHHMIIC,
CMambEeHha MaXmhe U KOHLIEHTpaLHje.

Ha uenTpannu HepBHU cucTeM Oyka Jenyje:

1. npomeHOM TIepeOpaTHe MUKPOLIUPKYJIAIUje U

2. IPOMEHOM OHMOENEeKTPHYHUX OTEHIIMjajla MOKIaHuX henuja,

LITO 1OBOAM 110 nopemehaja HEpBHUX aKTUBHOCTH.

VY sxenyny M LpeBHMA jaBibajy ce IpueBH, nmopemehaj Bapema U Npaxmberba IPeBa.
Yemrha je mojaBa yupa Ha XKeyly U ABAHACCTONAIAYHOM IPEBY.

360r nopemehaja rupKynayje moja aejcTBOM OyKe J0J1a3u U J0 MPOMEHa Ha OpTaHy
gyyna Bujaa. Crnopuja je ajanTanuja Ha TaMy M CBETJIOCT, cialuje ce pacrosHajy 0oje u
you4aBajy JI€TaJbU.

Byka nenmyje u Ha cucTemMe KOjU y4€CTBY]Y Y OJpKaBamby paBHOTEXe (BecTUOyIapHU
amapart, BUJl U AYOOKH CEH3UOWJINTET) TaKO IITO CMamYyje WM rnosehaBa BUXOBY aKTUBHOCT.
To noBoau o mopemehaja paBHOTEXE, BpTOIJIaBULIE, MyKe, ral)ema, moBpahama.

byky He Tpeba mocmarpatu camMo ca CTaHOBMIITAa ciyxa, Beh M ¢uznonmomkwy,
yKIJbydyjyhu u cyOjekTuBHM ncuxoomku gaktop. Ca MCUXOJIOUIKOT INIETUIITa HEMPHjaTHO
JIejCTBO IIyMa 3aBHCH O] COIICTBEHOT OJHOCA NMpeMa OyIM M pacIojioKermha ImpeMa H3BOPY
3ByKa. Tako je, Ha mpUMep, 3a HEKOI MperjacHa My3HKa HIpujaTaH 3BYK, a 3a Jpyror

HenpujaTHa OyKa.
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1.6.1. AEJCTBO HMIIYJICHE BYKE HA 9YJIO C/1YXA

byka nmpBeHCTBEHO Jienyje Ha oprad uysa ciyxa. JbyJacko yBo, Kao MpHjeMHHK 3BYKa,
MONHO je cpeACTBO 3a ImpHjeM HH(pOopMalMja U3 CIoJballllkhe CpeauHe. MehyTum, ca aHaTOMO-
(U3MONOLIKOT ACMEKTa, YyJIo CIIyXa IOYeNo Ce pa3BHjaTH ca MPETackoM )KMBOTA U3 BOJICHE Y
Ba3yUIHY CPEAMHY M €BOJYTUBHO [TOCMATPaHO aJalTUPAHO je Ha YCIOBE PelaTUBHE THIIUHE
U IepLeniujy 3ByKOBa U3 IMpUpPOJHE cpeauHe. bp3u pa3Boj myka yHyTpallber yBa HHje
paTuiIo oaroBapajyhe cHabaeBame KPBJbY, KOj€ C€ BPIIH IIPEKO J0CTa ciiabe Mpeke KPBHUX
CynoBa, ma 3ato ceHzopHe henuje KoprujeBor oprana QyHKIMOHHIIY Ha TPAHUITU XHITOKCH]E.
On koxneapHux aprepuja 1o KoprujeBux henmja KHCEOHUK M XpaHIJbHBE MaTepHje ce IPeHoce
npeko eHnonumde. OBaj IPEHOC je OrpaHUYEH Yy MOrIeny 3acuhema eH10IuM(pe KHCEOHUKOM
U y morjeay TpaHcmopra ca onpeheHor pacrojama. bazamHu 3aBoj myxa (Ipeneo rae ce
PETHCTPYjy BUCOKH TOHOBH, HapouuTo u3mely 3000-6000 Hz) je najcnabuje BacKymapu30BaH
(35). Tlapagokc y €BOJIYTHBHOM pa3BOjy YHYTpalllber yBa HMMa 3a IOCICIUIly ClIal0y
aJanTanyjy ¥ peNaTHMBHO Iyr MEpUOJl OINOpaBKa 4Yylna cliyxa KOJA JHEBHOT H3Jlarama
MHTEH3UBHO] OylM. 3aTO KpaTKOTpajHa WIM JYroTpajHa ekcmo3uuuja Oymu oxpehenor
MHTEH3UTeTa Moke omreTuTH henuje KoprujeBor oprana u Jpyre CTpykType uyia ciyxa.
JlejctBo Oyke je MHTEH3UMBHHJE€ YKOJIMKO IIOCTOJU HHTEpaklMja ca JPYrMM IITETHUM
¢dakTopuma (BUOpalMje, MUKPOKIMMATCKH (PAKTOPU, XEMH]CKE IITETHOCTH U Jip.). AKO ce
U3JI0KEHOCT OyIM HacTaBH, omiTehema nokasyje TeHICHIM]y MOropiama U Hajyenhe ce He
Mory nonpaBuTH. Bennunna omrehema 3aBucu o omrehema nojeaunux henmja Koprujesor
oprana. [IpBo cTpanajy kpajHe crospaiimke henmje, a TEK ca jadyuM WU JTY>KUM JI€]JCTBOM
3ByKa (Oyke), apyru u Tpehu pen crnospammux henuja. Kog Bpiio jakux 3ByKOBa CTpajajy u
yHyTpalme nuinjapie henauje. Crnosbamime ciayniHe henauje cy BHUILE CTUMYIHCAHE OYKOM U
noTpeOHO UM je BHILIE €Hepruje, ma 3aTo MOry OWTH oceTJbuBHje Ha omreheme 300r
HCXEMHU]e.

[Topen oOjexTuBHUX ((PU3MUKHUX) jeIUHUIA 3BYKA, MOCTOje M CYyOjeKTHBHE jeAMHMIIE
Koje KapakTepuiry ocehaj 3Byka (Oyke). Te cyOjeKTUBHE BEIWYMHE Cy TJIACHOCT M HUBO

TJIACHOCTH, a BUXOBe MepHe jenuHuie Son u fon (Cruka 5).
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Cauka 5- I'paduuku npukas Bese ppekBennuje(Hz), natensurera 3Byka(dB) u cy0OjekTuBHOT

ocehaja jaunne 3Byka(fon) (mpeysero u3 Cnyman anaparu, Jb. [Tantenuh, 2013.)

Cy0jextuBHU ocehaj jaunHe MMIYJICHHUX 3BYKOBA WJIM FbUXOBA TIIACHOCT, 3HATHO CE
pas3NrKyje O/ TIACHOCTH TPAjHUX 3BYKOBA YaK M KaJla UMajy UCTE€ HHUBOE 3BYYHOT MPUTHUCKA.
To je 30or orpanmueHe Op3uHE OA3MBA, Tj. PEITATUBHO JAyre BPEMEHCKE KOHCTaHTE 4yia
ciyxa.

Paznuka je yronmko Beha yKONWMKO je W Tpajalkbe HMMIYJICHOT 3BykKa Kpahe o
BPEMEHCKE KOHCTaHTE. 3aTO YOBEK HE MOXKE Jla OCETH TJIACHOCT KPATKOTPAjHUX aKyCTHUKUX
UMIIyJICa CPa3MEpHO HHXOBOM MHTEH3HUTETY, I1a HEMa HU MH(OpMaIHjy O BUXOBO] CTBAPHO]
JauMHU. ['MacHOCT aKyCTHUKHMX MMITyJICa, TOpe/l MHTEH3UTETa U JY)KUHE Tpajarba, 3aBUCH U 0]1
(pEKBEHIN]CKOT CIIEKTpa.

NmnyncHa Oyka MoOXKe UMaTH 3HAa4yajHO IITETHO JI€JCTBO Ha 4Yylo ciyxa 300r
KOHIICHTpAllKje 3BYYHE €HEepruje y KpaTKoTpajHOM BPEMEHCKOM MHTEpBally (BeJIMKa I'yCTHHA
€Hepruje), Kao MITO M peJIaTUBHO TUXU MEpUoau u3Mel)y umirynca Mory o0e30e1uTH BpeMe
YBY JIa C€ OTIOPaBH, TAKO JIa C€ MOXe TIOPaBHATH NMPOTPECUBHU e(peKaT BUCOKMX HUBOA 3BYyKa
(69).

[To MunUBEHY MHOTHX ayTopa, 3a MMITYJCHY OyKy ce HE MOXK€ YBEK NMPHUMEHUTH
NpaBUJIO ,jelHaKe EHepruje”, ma je HMIyJcHa Oyka MHOro OHacHHWja 3a CIyX HEero
KOHTHUHYyalnHa Oyka. Jeman oa BakHUX ¢akTopa Koju ojpehyje pasnuky y peaxiuju

OpraHM3Ma Ha KOHTHHYaJHy U HMIYJICHY OYKy jecTe BeJlIMYMHa BPUIHOT HHBOA 3BYYHOT
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nputucka. [lo T3B. ,,KOHIENMIHMjM KPUTHUYHOT HHUBOA“, Oyka ca HuUBomMMa Behe ompehene
BEJIMYMHE aJI BEOMa KPaTKOI' Tpajarba, MOXKE M3a3BaTH MPaBy TpayMaTH3allljy OpraHa ciryxa
ITO ce MoTBphyje Mopdomomkum Hanazuma. Mehytum, pasnuke n3mel)y KOHTHHYalHe Oyke
W UMITyJICHE OyKe MOry OWTH HE caMO y BEJIMYMHU TyOWTKa ciiyXxa, Beh W y Kapakrepy
omopaBka ciyxa u Jiokanuzanuju omrehema. KoHTmHyamna Oyka BuIe aenyje Ha
YHyTpalllibe, a UMITYJICHA OyKa Ha croJballbe ceHzopue hemuje (70-72).

3a mpoIeHy IITETHOT JejCTBa UMITYJICHE OyKe MOTPEeOHO je MPOLEHUTH BPEMEHCKY

TUCTPUOYIN]Y 3BYKa U Y3€TH Y 003up cieache mapamerpe:
1. Tpajame ummyica,
2. ¢a3za umiryinca (MO3UTHBHA U HeTaTUBHA (ha3a),
3. mepuoau u3Mmely umMiryca,
4. BpeMe 10 NMMKa Kao U
5. HMBO IO33aJUHCKe OyKe 3a BpeMe MUMILyJICa.

Ha nHaBenmene (akTope Moke YTHUIIATH U IOJIOXKA] yBa y OJHOCY Ha 3BYYHH M3BOD (
(dheHoMeH ,,cKkpaHu3anmje). Y mpakcu ce 4ecTo JelaBa J1a IMITYJICHa OyKa J10JIa3u 10 yBa U3
HEKOJIMKO noceOHuX u3Bopa. Takohe, nejcTBo 3ByKa ca crpane nosehasa pusuk oa omrehema
u 10 5 dB y ogHOCY Ha JIejCTBO 3ByKa CIIpe/a.

AKycTH4YHa TpayMa Jiellyje Ha YHYTpallkhe YBO JBOJaKO: MEXAaHUYKOM €HEPrHjoM, T3B.
Onact Tajaca, ¥ aKyCTUYHOM EHEpPrujoM Ha ceH3opHe henuje y koxieu (73). AKyCTHUKH
UMIYJICHH Talacu KOjU HAcTajy MpH UCHabey U3 MELIaujCKOT OpY)Xja UMajy MEXaHHUKU
edexar jep cTBapajy BpTJore y TEYHOCTHMA YHYTpPALIbET yBa, KOJU ce LIHpe AyX Oa3uiapHe
MeMOpaHe U JOBOJIE 10 AUPEKTHOT omrehema nuirMjapaux henuja, mocedHo crosbHUX. Moxe
nohm no pynrype Reisnerove memOpane ca memameM eHpoiduMpe U nepwinMde, ITO
noBoau o omrehewa ceHzopHux henuja. MopdoriomkuMm ucnuTHBamUMa HaheHa cy
JereHepaTuBHa outehewma Haju3pakeHHja Ha CIOJbHUM CEH30pHMM henMjaMa Ha IpPBOM U
JIpyroM 3aBOjy IyXKa, KOje ce Jajbe IIMpe Ha yHyTpallmke henuje, HEpBHE eJIeMEeHTEe U
KoptujeB ranramon. IlaToXucTonomKku omucyje ce€ OTOK HEpBHUX henuja ca I0jaBOM
NaTOJIOMIKMX TpaHylalyja y IHUTOIUIA3MH M jeIpuMa WM BakyosiM3auuja henmje ca
U3paXEHUM OyOpereM IITO JIOBOJM JI0 NIPCKama U nponanama henmje (74).

Ako Oyka ayxe Tpaje, J0BOAM M 10 (YHKIMOHAIHOT mpeontepehema CEeH30pHUX
CTpyKTypa 300r Metabonmmukux edekara. ¥ henmujama mpeosmnalyyjy KaTaOoJIMUKH TPOIECH Y
OJIHOCY Ha aHaboJM4YKe, ITO, y3 CMameHy nepdys3ujy KpBHU, TOBOAM A0 Bazocma3Ma H
XHUIIOKCH]j€e, a MOoCJIeANIIa Tora ¢y (pyHKIMOHAIHU opemehaju y peakiuju ceH3opHuX henuja.

Jlonasu 10 MeTabOIMYKOI HCLUPIUbECHA Kao Mmocieauna mnopemehaja BaXXHMX EH3MMCKHUX
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CHUCTEMa KOJU Y4YeCTBY]y Yy TMPOAYKIHMjH EHEpruje, OHMOCHHTE3M TMPOTEHMHA W JOHCKOM
tpancnopry. IloceOHO ce wucTHYe omajame MPOIEHTa KUCEOHHKA y eHaonuMepu 300r
nosehaHor yTpomika y MeTabonu3My IiidjapHux henvja HaKoOH M3narama MHTEH3UBHO] Oynu
U crnabsbema MUPKYIamyje y cTpyuju Backynapuc. Omreheme cTpuje BacKyaapuc JOBOIU 0
nopemehaja HuBoa KoHueHTpanuje Harpujyma (Na), kamujyma (K) u agenosun-tpudochara
(ATP), mro MHXMOMpPA aKTHBHU TPAHCIIOPT M CMamyje MOryhHOCT Kopuiihewa eHepruje of
CTpaHe CeH30pHHX henuja. XHCTOXEMHjCKa HCIUTUBAmba KOXJeje TOcCie H3Jlarama
WHTCH3MBHO] OYyIlM TMOKa3yjy CMameHkhe y CaapiKajy IIMKOTeHAa W HYKJICHHCKHUX KHCEIIMHA Y
MUTOXOHJIpHjaMa U jeapuma ceH3opHux henuja. Takohe monasu mo aucOaiaHca U KaTjoHA Y
nabupunTHO] TedHocTu. [loBehaBa ce koHmeHTpanuja jona Na, a cmamyje KOHIIEHTpAIHja
jona K y enmonmuMpu mTO MOBOAM OO PEAYKIHjEe €HIOKOXJICAPHOT MOTEHIMjaja, a OBa
poMeHa ce Hayasu u kox achukije (74,75).

[Mocnemune oBux mpomeHa cy kpahu winm nyxu nopemehaj ciayxa, HacTtaje T3B.
“cTamujym amanTamnmje’, 3aTUM ,,CTaIujyM 3aMopa‘, KOjU ce KapaKTepHUIle HUCIPIIbEHOIIhyY
CeH30pHUX henmWja W Ha Kpajy HacTaj)y NeUHUTHUBHE JCTCHEPATHBHE NMPOMECHE M TYOHTaK
henuje.

Pasnukyjy ce nBa crenena omrehewa KoprujeBor oprana. [IpBu cremen oOyxBara
camo omreheme CHobbUX HuIMjapHux henuja. Jpyru crenen obOyxBaTta oureheme u
VHYTpalllbUX LWIMjapHUX henrja, TOTHOPHUX eleMeHaTa M HEPBHUX BJaKaHa y JIAMHHH
CIHpAJIUC.

Oxo MexaHu3Ma JIgjCTBa aKyCTHYKMX M OJIacT Tajaca Ha yBO IIOCTOj€ pa3iIHyuuTa
Munubewma. [lo3Hato je na kona Onact moBpene Moke Aohu 7o u3oioBaHOr ouirehema
Cpelmer WM YHYTpPAIler yBa WM omTeheme Moke OuTH KoMOuWHOBaHO. KimHHMUKH,
eKCIO3MILIMja UMIYJICHO] OylM TOBOJAM 10O aKyTHE aKyCTU4YHE TpayMme, aKyTHE Tpayme ca
05acTOM WJIM XpPOHMYHE aKyCTHYHE TpayMme. AKyTHa aKyCTH4YHAa TpayMa KapakTepulle ce
jeaHOCTpaHUM WM 00OCTPaHWM aCHMETPUYHHM CEH30pPHHEYpaIHUM omTehemeM ciyxa ca
Hajehom penykmujom Ha 6000 HzZ. AxyTHa akycTu4Ha Tpayma ca 0j1acToM MaHHdecTyje ce
KOHAYKTHBHMM, MEIIOBUTHUM WJIM CEHCOpPUMHEYpaIHUM oluTehemeM ciyxa. XpOoHMYHA
npodecroHalHa HArJIyBOCT KapaKTepHIle ce CeH30pUHeypalHuM omTehemeM ciyxa ca
Haju3paxkeHujoM peaykiujoM Ha 4000-6000 Hz.

JlaBHO je YyO4€HO Ja ce M3BECHO BpeMe Tociie u3larama Oynu ciabuje uyje. To je
MIPUBPEMEHHU TYOUTAK CITyXa, KOJH Ce TIOBpaTH mocie oapeheHor nmeproma 6opaBka y THIIHHH.
AyaMOMETpHjCKH ce TO Omucyje kKao nmpuBpeMenu naja ciayxa 1 1S (Temporal Treshold Shift).

Axo Oyka u 1ajbe Tpaje, HacTaje ctanHu ryoutak ciayxa PTS (Permanent Treshold Shift) (76).
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AKyTHa aKyCTHYHa TpayMa HacTaje KOJ KpaTKoTpajHe OyKe BEIMKOT MHTEH3UTETA,
HIp. MyIba U3 Pa3IUUYUTHX BpCTa opyxkja u opyha. IIlpodecronanna BojHa mna cy BUIIE O]
JPYTUX U3JI0KEHA PU3HKY OJ1 HACTaHKa omTehema ciayxa 300r yecTor rahama u3 pa3ImuuTHX
BpCTa HaopyKama. AyTuTUBHH e€(eKTH UMITyJICHEe Oyke Ko O6ojeBor rahama U3 memaimjcKkor
HaopyXkama cy: ocehaj 3amylIeHOCTH, NPUTUCAK Yy YIIMMA, 3yjame, OCIa0JbeH CIIyX

(omreheme ciyxa), BpTOTJIaBHIa, OTAJITH]a.

1.7. HOPMAJIAH H USMEHWEH AY/IUOI' PAM

AyauomeTpHja je IujarHOCTHYKA IPOLESypa KOjOM HUCHHUTYjeMO ciayX. YoOuuyajeHo
ce paay TOHAJHA JIMMHUHApHA ayJUOMETpHja, KOjOM C€ HCIUTYje Ipar ciyXxa WIH T'PaHHIe
(limes) te oryna u weH Ha3uB. McnuTuBame ce 00aBba YUCTUM TOHOM Y pacriony oz 128 Hz
1o 8000 Hz, koju ce myiuTa namujeHty npeko ciymanuna. Kox HopMagHor cityxa, Taj mpar je
Ha cBakoj oA ¢pekBeHuuja Ha uHTeH3uTeTy o 0 dB, a koxg rmyBohe je ma 100 dB.
VcnutrBame ce M3BOAM 32 CBAKO YBO IOjeIMHAYHO M TO 32 Ba3AyIIHY MPOBOIJEUBOCT MPEKO
CIyIIAJINIA, a 33 KOIITaHy TPEKO MeN0Te-BUOpaTopa, KOjU C€ MOHTHpAa HAa MAaCTOWIHU
HAacTaBaK yBa Koje ce ucnutyje. Mcnuranuky ce objacHu aa Tpeba a MPUTHCHE TacTep Kaja
qyyje NMpBUM M HajMamHu 3ByK. Ha Taj HaumH oOaBemraBa MCIHUTHMBAa4Ya KOjU YHOCH 3aIlUC
BUJJbUB Ha JAMCIIIE]y, KOJU C€ MOXXE KacHUje ITamnaru. lcnutuBame ce NOoYumbe
dpexsenmjom on 1024 Hz. [loyernn untensutet je 0 dB, ma ce mojayaBa 3a cBakux 10 dB
JOK ce He Jo0Hje CUrHal Ja je manujeHT uyyo ToH. CBe ce TO IMOHOBM M 3a ocTaie
¢dpexsenunje ( 2048, 4096, 8192, 512, 256, 128 u 64 Hz). Tpajame ToHa je 0,3 o 0,5 sec.
Kon ncnurupama BUCOKUX (ppekBeHIMja noTpedaH je oamop ox 15 sec. u3mel)y n1Ba ToHa, 0K
KOJl 1yOOKHX (hpeKBEHITHja OIMOP HHj€ TIOTpeOaH.

[IpunmkoM nMcnUTHBamka KOMITAaHE MPOBOJJBHBOCTH MOTPEOHO je, 300T mpeHoca ToHa
Ha JIPYro yBO, J1a C€ CYMPOTHO YBO Mackupa (3ariymu), 6enum myMmoMm. MHTEH3UTET mryma
oapelyjeMo Ha OCHOBY pa3jiMKe Ba3AyllIHE TPOBOIJBUBOCTHU CIIa0Hjer U 3/IpaBUjer yBa 3a TOH
512 Hz. Yxonuko je Ta paznuka mama of 20 Hz, nuarensuter Oesnor mryma tpeba aa je Maio
W3HAJl Ipara 4yjHOCTH Ha OTJIYIIEHOM yBY. AKo je pasznuka Beha ox 20 Hz, untensuter Genor
nryma tpe0a 3HaTHO 1ojayaTH W3HAJ Ipara 4yjHOCTH.

Jla 6u ce ayauoMmeTpHja aJeKBaTHO U3BeNa, MoTpedHa je KaOuHa, 300T H301a1uje of

OKOJIHE OyKe, KOHKPETHO OJ1 Tako3BaHe Oesie Oyke. bena Oyka je y pacroHy HHTEH3UTETa OKO
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20-30 dB u mpencraB/ba HUBO 3BYKa KOJH je MPUCYTaH y TUIIMHU, YaK M KaJ Cy BpaTa u
MIPO30pH 3aTBOPEHHU.

dopmynap WK 3aMuc ayANOMETPH]CKOT HCITUTHBAbA HA3MBA C€ TOHAHU ayMOrpaMm.
VY 00JHKy je KOOpJMHATHOT CHCTeMa Ha KOME arcluca IpeacTaBba GPEeKBEHIYy Y Xepiuuma
(Hz), a opaunara untensurer y aenuOenuma (dB). ITynoM nuHMjOM je mpHKasaHa KpuBa
Ba3JylIHE, a UCTIIPEKUAAHOM JIMHU]OM KOIUTaHE MPOBOJIJBUBOCTH, IIPBEHOM 0OjOM JIECHOT, a
1aBoM 00joM JIeBOT yBa. AKO ce o0enekaBame BPIIH Y [PHO-0€JI0j TEXHUIIM, OHJIa C€ KpUBa
Ba3JyIllHEe MPOBOJBUBOCTH JIECHOT yBa o0OenexaBa kpyxkuhnma (0) , a IeBOr yBa 3HaIUMA Y
00Ky JaTHHUYHOT cioBa WKC (X). KpuBysba KoIlTaHe MPOBOMJBUBOCTH ce oOelexaBa
CTpeluiamMa OKPEHYTHMM Ha CTpaHy HCIHTHBAaHOT yBa, KOje c€ Chajajy HCIPEKUIaHUM
JTMHHjaMa.

Hopmanan mpar ciyxa ce Halla3u Ha HYJITO] BPEIHOCTH CBHUX (DPEKBEHIIMja KOje Ce
UCIUTY]y TOHAJIHOM JIMMUHApHOM aynuomerpujoM. JloOWjeH je kao apuTMETHYKa CpeauHa
WCIIUTHBAKEM BEIIMKE TPYyIe aMepUYKHX CTyACHATa KOjU HUCY HUKaJa MMald mpobieme ca
ciryxoM. Hopmanan cityx Bapupa ox Hyate Bpeaaoct 1o 20 dB.

Pa3nukyje ce HeKOJIMKO BpCcTa TOHAIHOT ayAHorpama:
1. Ayouocpam nopmannoe cnyxa
Jluamja BazayliHe TPOBOAJHHBOCTH j€ XOPH3OHTalTHA, a MpaTH je Kao MapajienHa

JMHMja 32 oko 5 dB u3Han me KpuBYJba KOILITaHE MPOBOJJBUBOCTH. TOHAIHM aynuorpam

HOPMAJIHOT cllyXa MpuKa3aH je Ha cienehu nauuH (Ciuka 6 ):

Desno uvo Levo uvo

dB dB

20 -20

0 0

X, =,

20 20

40 40

60 60

80 80
100 100

128 256 512 1024 2048 4096 B8192Hy 128 256 512 1024 2048 4096 8192}z

Cimmka 6- Hopmanan ayamorpam JIeCHOT | JIeBOT yBa (pey3eTo u3 IIpoMene y kBanureTnMa
craneaujaigHor pediuekca noa aejcrsom 6yke Jb.JKusuh 2000.)
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2. Ayouozpam konoykmuenoz owimehera ciyxa

KpuBa komTaHe NpPOBOIJBMBOCTH je Kao KOJ HOPMAIHOT ClIyXa, JOK je KpHBa
Ba3[ylIHE MPOBOJJBUBOCTU CIIYIITEHA Ha JIYOOKMM W CpelmuM (pEeKBEHIMjaMa M HMa
y31a3Hu Kapaktep. Pasnuka m3Mely kpuBYysba Ba3AylIHE W KOIITaHE MPOBOAJbUBOCTH y dB

Ha3MBa ce KomTaHa (koxJjeapHa) pezepna ( Cinuka 7 ).

dB

-20

0(44_6 . & 4 ‘16 r <
20 M
AOG/Q—F?’

60

80

100 Hz
128 256 512 1024 2048 4096 8192

Cauka 7- Aynuorpam KOHIYKTHBHOr omTehema ciayxa (mpeysero u3 IIpomene y
KBaJINTETUMA cTarneaujaiHor peduiekca nmoa aejcrsoM oyke Jb.JKusuh 2000.)

3. Ayouozpam cenzopuneypannoz owmmehemwa ciyxa

dB

3

o

8 8 & 8

100 Hz
128 256 512 1024 2048 4096 8192

Cauka 8- Aynumorpam ceHzopuHeypainHor omrehewma ciayxa (mpey3eto u3 I[Ilpomene y
KBaJIUTETUMa cTaneaujaiHor peduekca noj aejcrsom 0yke Jb.XKusuh 2000.)
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Obe KpuByJb€, KOIITAaHE W Ba3AylIHE MPOBOJJBUBOCTU CE€ CIIYINTAjy Ha BHUCOKHM

¢dpexBenjama u npate jenHa apyry ( Crnuka 8 ).

4. Ayouozpam mewroeumoz owimehermwa cnyxa

£ % 4

40

60

80

100

128 256

512

1024 2048 4096 8192

Hz

Cauka 9- Aynuorpam MemoBHTOr omrehema ciayxa (mpeysero u3z [Ipomene y kBanureTuma

craneaujaiaHor pediuekca noa aejcrsom oyke Jb.XKusuh 2000.)

O06e KpuBYJbE, KOILITAaHE M Ba3yIIHE NMPOBOJJBUBOCTH, MOKA3Yjy MajJ o] AYOOKHX Ka

BHCOKHMM TOHOBHMA, a KpHBYJba KOLITAHC IMPOBOAJbUBOCTU je y ,ZLY6OKI/IM TOHOBHMA HCUITO

W3HAJl KpUBYJbe Ba3aylIHe MpoBoasbuBocTU ( Cinka 9 ).

39



p 3sonxo JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jegoe eaharoa uz aymomamcke nywike Koo npophecuoHarHux 60jHux iuya

2. HUJBEBU CTYAUJE

1. Hcnurati ydecTalocT I0jaBe ayaUTHBHHX edekara Kox mnpodecHOHATHUX
npunaaauka Bojcke CpOuje u310KeHUX JIEjCTBY OyKe NPUINKOM OojeBor rahama

N3 ayTOMATCKE ITYIIKE.

2. Vcmmrati ydectaliocT W CTeneH omTehema ciayxa  Koj TpodheCHOHATTHUX
npunaaauka Bojcke CpOuje u3noxkeHnx JIejcTBY Oyke mpuimkoM 0ojeBor rahama

U3 ayTOMATCKE ITyIIKE.
3. Hcnuratu ydectamocT M CTENEH THHUTYCA KOJ NMPO(ECHOHATHHUX IPHITaTHUKA

Bojcke CpOuje wusnokeHuX MAejcTBY Oyke  TpwiMkoMm OojeBor rahama u3

AYTOMATCKE ITYIIKE.
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3. XHITOTE3E CTYJAUJE

X1: IIpunukom 60jeBor rahama U3 ayToMaTcke MyIIKe 10JIa3H JI0 II0jaBe ayJUTHBHUX

edekara.

X2: Hakon 6ojeBor rahama m3 ayromarcke mymke Beha je yd4ecTaaocT W BHIIH je
creneH omrehema ciayxa Koa npodecHoHANHUX NpumnagHuka Bojcke CpbOuje H3I10KEHUX

IejCTBY OyKe.
X3: Hakon 6ojeBor rahama M3 ayromarcke Imymike Beha je y4ecTaiocT W BUIIH j€

CTENEH TUHHUTyca KoJ IMpodecuoHalHuX npunajaHuka Bojcke CpOuje M3N0KEHUX JA€jJCTBY

Oyke.
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4. MATEPHJAI U METOJA CTYAUJE

HcrpakuBame 1ejcTBa UMITYJICHE Oyke mNpuiIMKoM rahama 00jeBOM MYHHIIMjOM W3
ayromarcke mymke AP M70 7,62 mm ono6puo je Etnuku ong6op BMA. CnpoBeneHo je, y3
nucanu npucranak, Hany 104 mpodecnonamna mpunamnuka Bojcke CpOuje (mpeuusnuje,
npunanauka ['apae - enutHe jeaunune Bojcke CpOwuje) mymkor poma, crapocta ox 19-65
roguHa. UctpaxkuBame je crpoBeneHo Ha Kabunery 3a yBo, rpio u Hoc BojHOoMenumHCcKor
uentpa KapaOypma, Llentpa BojHomenununckux ycraHoBa beorpaag m Ha dopmaiiujckoMm
crpenuiuty ,.bydam IloTok™ y okBupy pemoBHe MupHOIoOncke obOyke Bojcke CpoOwje.
Henocpenno npe rahama wcnuTaHuiy cy HHQOPMUCAHH, TOTIIMCANIM CY THCAaHH MPUCTaHAK
U TOMYHWIH «YTHTHHK Tpe rahamay, KOju je CBOJUM MHUTamkUMa MOBE3aH ca J10CaIallmbiM
rahambuma. YNHUTHUK, TOpEN OMIUTUX TMHTalka, CAAPKU M TIHUTama Koja Cy y Be3U ca
MPEeTXOAHO 00aBibeHNM rahamuma. [lurama ce omHoce Ha:

- KMBOTHO 100a UCTIMTaHWKA,

- e(eKTUBHU pagHU CTaK,

- HaBWKY MYIIEHA,

- MECTO CTaHOBama,

- yuecraioct rahama u3 ayromarcke mymike AII M70 7,62 mm y Toky roauHe,

- ydecranocT rahama U3 opyxkja Mamer Kaauopa o KanuOpa ayToMaTcKe MyIke
AII M70 7,62 mm y TOKy rOAMHE,

- yuecranoct rahama u3 opyxja Beher kanubpa oa kanubpa ayroMaTcKe MyIIKe
AII M70 7,62 mm y TOKy TOANHE,

- pamMe Ha Koje ce ocliama IMyIIKa IPIIMKOM rahama u3 ayroMmarcke mymike All
M70 7,62 mm,

- ynotpeOy 3alITUTHUX CPEACTaBa MPUIMKOM MPETXOAHUX rahama,

- 10jaBy 3yjamka W/WUJIM HATyBOCTH IIOCIIE MIPETXOIHUX rahama,

- CIIOHTaHM MPECTAaHAaK 3yjarba W/WUJIN HATTyBOCTH IOCIIEe IPETXOIHUX rahama,

- TOCEeTYy Jiekapy 300T 3yjama W/UIU HarTyBOCTH MOCJIE MIPETXOIHUX rahama,

- CIPOBENEHO JieUeHme 300T 3yjalba W/WIM HATTYBOCTH IOCIE MPETXOMHUX

rahama.
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[Tocme momymaBama YNUTHHKAa M aHaMHe3e, O0aBJbCH je OTOPHHOJAPHHIOJIOIIKU
KIMHAYKU TIperJies, KOju MoJpa3syMeBa O0OCTpaHy OTOCKONH]Y, MpPEAmY PUHOCKONHU]Y H
opotdapunrockonujy. Hal)eHo cTame je eBUACHTUPAHO Y YIUTHHUKY, Y €Ty KOjU MOIyHaBa
JeKap.

[ToTtoM je ypaheHO ayiMOMETPHjCKO UCTTUTHBAE.

Hcnuranuke cMo mojieny y nse rpyme. [IpBy rpyiy ¢y YMHHIM OHH KOJ| KOJUX TIOCIIE
crpoBeicHOT rahama HUje AONUIo 10 omTehema ciryxa, a y Ipyroj Tpynu cy OWIIM OHH KOJ
KOJUX CMO ayJJMOMETPHjCKUM UCIUTHBAKhEM KOHCTAaTOBalu omTeheme ciryxa.

Aynunometpuja je palhena na aynuomerpy Madsen Xeta (CnukalQ) y ayanoMeTpHjcKoj

kabunu monen Amplifon (Cruka 11).

%e otometrics

Cauxa 10 - Ayauomerpujcku amnapar

[To 3aBpmICHOM ayIHOMETPHjCKOM HMCHHUTHBAKY HCIUTAHUIN Cy OWIIM CIIPEMHH 3a
60jeBo rahame U3 ayToOMaTCKe MyIIKeE.

Camo ucnUTaHUILM KOjU Cy MCUX0(pU3nUKu OMiIn crocoOHu 3a rahame U KoJ KOjuX je
000CTpaHu OTOCKOIICKH HaJla3 OMo ypeaaH MPUCTYIUIH Cy rahamy.

I'ahawe u3 ayromarcke mymke AIl M70 7,62 mm cHopoBeAeHO je Ha CTPEIHINTY
,,byoam Ilorok“ kpaj beorpana. [lpunukom rahama eBupeHTHpaHH Cy. peOHA CTpebauka
MecTa, opyXje M3 Kojer ce rahano, HauuMH Hcnajbema ( padarHO M MOjeAUHAYHO) U Opoj

HUCITaJbEHUX MCTaKa.
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Cauxa 11- AynmomMerpujcka kab1Ha

lahame moumme ca mer mnpoOHMX Meraka. CBaka mymka uMa ojapehere
Ceun(UIHOCTH U Yy 3aBUCHOCTH O] CTENIEHA UCTPOILIEHOCTH >kJbe00Ba YHYTAp 1I€BH M OIIITE
HAIITEJIOBAaHOCTH OJICTYNa OJl IIEHTPa y CBUM IpaBlUMa. YJEBO, yJIECHO, Ha rope WM Ha
nose. 3aTo Tocie UcNabeHuX MPOOHUX MeTaka rpyla ca BaTpeHe JIMHUjE M0/ PYKOBOJICTBOM
pykoBaota rahama o6mra3zu mere. PykoBanan rahama mokaszyje cBakoM HM3BPIIHOIY Tahama
WCIIpe] MeTe y Kojy je rahao y Kojy CTpaHy W 3a KOJMKO 3aHocu mymika. [locnme Tora ce
M3BOAM TNpBO Trahame MojelMHAaYHOM Najb0oM, a 3aTuM padaJHOM NajbOOM Yy KpaTKUM
padamuma ( 2 no 3 metka). ['ahame ce u3BoAy y rpymnama o o ocaM U3BpIIHIIALIA.

Mepeme HUBOA 3BYYHOT TPUTHCKA O0aBJFEHO je HWHCTPYMEHTOM 3a MeEpeme H

aHamu3zy Oyke wmoxen 2250-J1-100, ca konume3aTopckum MukpodoHoM wmomaen 4941

44



p 3sonxo JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jegoe eaharoa uz aymomamcke nywike Koo npophecuoHarHux 60jHux iuya

npousBohaua hpiien&Kjaep, Jlancka. Kog 60jeBor rahama u3 ayromascke nymke Al M 70
7.62 mm u3mepeHa je Oyka jaunne 134 dB.

[Tocne rahama UCIUTaHUIM Cy TOMYHWIH «YIUTHUK Tocie rahamay, KOju ce CBOjUM
MUTakbUMa KOHKPETHO OHOCH Ha CIIPOBEIEHO rahame. YIUTHHK je caap:kao MuTama Koja ce
OJIHOCE Ha!

- PEIHO CTPeJbauKo MECTO (LIEHTPAIHO WK OOYHO),
- ynoTpeOy JIMYHUX 3aIITHTHUX CPEJCTaBa MPOTHB OYKe,
- Opoj ucnajbeHUX MeTaka,
- TI0jaBy 3yjarka W/WUJIM HATrJyBOCTH HEMOCPEIHO Iocie rahama,
- CHMIITOME y TOKY OpJI IIperJiesa:

a) 3yjame y JCBOM YBY,

0) 3yjame y IGCHOM YBY,

B) 000CTpaHoO 3yjame,

T') HarJIyBOCT Y JIEBOM YBY,

1) HArJTyBOCT Y JIECHOM YBY,

h)) obocTpany HarnyBocT u

€) oCcTaJie CUMIITOME.

Jlexap je monoBuo OPJI mpernen ( o6ocTtpana OTOCKOIHja, MpeAmha PUHOCKOIUjA U
opohapuHTOCKOIH]a) U €BUICHTHPAO:

- OTOCKOIICKM HaJla3 U
- octanu OPJI nana3 nocne rahama.

[lotom je ypahen aynuorpam. EBuaentupano je HaheHo crame. Ocobe ca
ayIMOMETPH]CKU PErMCTPOBaHUM olliTehewmeM ciayxa ynyhene cy Ha KnmnHuky 3a yxo, rpio u
Hoc BojHOMemuIMHCKe akajneMmMuje paay Jeuewmha aKyTHE aKyCTUYHE TpayMme, IO MPOTOKOIY

BMA.

4.1. BPCTA CTYJIUJE

Oga cTynuja npumnaaa rpyny TPOCIIEKTUBHUX OIICEPBAIMOHUX CTyAHja. McnutuBaHa
rpyna Huje Owuia  TMOABPrHyTa €KCIEpUMEHTY, Beh je wu3BplIaBajla CBOj pPEIOBHH
MHUPHOJIOTICKH 3agaTak oOyke rahama 00jeBOM MYHHIMjOM M3 IELIaJUjCKOT HaopyKamba,

ayromatcke nymke AT M70 7,62 mm.
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4.2. IIOINYJIALINJA KOJA CE HCTPAKYJE

HcTpakuBame je crpoBeseHo Haj nmpodecroHanrHuM npunagauiuma Bojcke Cpouje,
npeuu3Hyuje, Haj npunagaunmuMa ['apae, Mymkor poaa crapoctu oa 19 no 60 ronuna. Onu ce
Hajla3e Ha CBOM pEJIOBHOM MHPHOAOICKOM 3aJaTKy oOyke rahama M3 TNemaanjcKor

HaopyKama.

4.3. Y30PKOBAKBE

VY ucTpaxuBame Cy YKJbYYCHH CaMO UCIUTAHHIA KOJH CYy TICHXO(PU3NYIKH CIIOCOOHU
3a ral)ame 1 KOJ] KOjuX je 000CTpaHU OTOCKOIICKHU Hajla3 ypelaH, a HCKJbYUCHU Cy OHU KOjH Cy
ncuxo(u3nuk HecrmocoOHHM 3a rahame U ca jeAHOCTPAHO WIM OOOCTPAaHO TMO3UTHBHUM

OTOCKOIICKHMM HaJIa30M.

4.4. BAPUJABJIE KOJE CE MEPE Y CTY/IHJH

He3zaBuchHe Bapujabie cy: Opoj MCHa/beHUX MeTaka, peHH Opoj CTpesbauKor MecTa,
KHUBOTHO J100a HCHHUTAaHUKA, €(PEKTUBHM PATHU CTaX, YNOTpeda JIMYHMX 3alITUTHUX
cpezacTaBa MpOTHB OyKe, ydecTanocT rahjama U3 ayToMaTcKe IyIIKe ¥ opyXja Mamer U Beher
kanmOpa o KaauOpa ayTOMaTcKe IyIIKe y TOJAWHH JlaHa, paMe Ha KOje Ce OCliama ITyIIKa
NpUIMKOM Tal)ama, HaBUKa MyIIekha, MECTO CTAHOBAHha, OTOCKOIICKH HaJlas.

3aBucHe Bapujabie cy: omreheme ciayxa, THHUTYC.
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45. CHAI'A CTY/IUJE H BEJIHYHUHA Y30PKA

Y mperxomHOM Tmepuony, mocie oxobpema Etumukor ombopa, y Be3n ca OBHM
UCTpaXHMBameM Beh je crmpoBefeH MUJIOT MIpojekar Haj 22 ucnuTaHuka. M3pauyHaBame
noTpeOHe BEIMYMHE y30pKa 0a3HpaHo je Ha MOAATKY U3 MHJIOT UCTPAXKHBAKA JIa YIECTAIOCT
omrehema ciryxa mociie U3JI0KEHOCTH Oynm ycien 0ojeBor rahama M3 ayTOMAaTCKe ITYIIKE
nzHocu 9%. JloBosban Opoj jenMHHUIIA TIOCMAaTpama 3a JETEKIHjy TojaBe omrehema ciyxa
yaectanoctd 9% mociie u3I0KeHOCTH Oyu ycien 0ojeBor rahama U3 ayroMaTcKe IyIIKe, 3a
HUBO cTatucTHuke 3HauyajHoctu on 0,05 u craructuuky cHary on 0,8 y McNemar-oBom

TECTY, UBHOCH 85 ncnuraHuka.

4.6. CTATHCTHYKA OBPAJIA ITOJATAKA

VY ucTtpaxuBamy, y LHUJbY MpOHANaXeHa Be3e ca MOTyhMM HAcTaHKOM oiTehema
cilyXa WM T0jaBOM JApyrux mnopemehaja 3apaBjba Koja HACTajy Kao TOCIEIUIA HM3Jarama
HMMITYJICHO] Oyum nipuinkoM rahama u3 ayromarcke mymike AIT M70 7,62 mm, cratucTuuku
cy oOpahleHH YNUTHUIIM KOje Cy HMCIUTAHUIM TOMyHhaBalId Mpe U mocie OojeBor rabhama,
KIMHUYKH OPJI TIPeryie]l ¥ ayAHuOorpaMu Ipe U mocie rahama.

3a aHaJIM3y €KCIIEpUMEHTAIHUX Io/1aTaka KopuliheHe cy AECKPUNITUBHE CTAaTUCTUYKE
METOJIe, METOJ€ 3a TECTUPAamE CTAaTUCTUUYKUX XHUIOTE€3a M METOAE 32 HCIUTUBAKE
3aBUCHOCTH. O] MECKPUNTUBHUX CTATUCTUYKUX METOJa KOPUCTHIU CMO Mepe IIEHTpallHe
TEHJCHIIUje (apUTMETHYKa CpeIuHa, MeaujaHa, MOJ), Mepe BapujadminuTeTa (CTaHIapIHA
JieBUjallMja) U pelaTUBHH OpojeBH (MOKazaTesbu CTpyKType). On Meronga 3a TeCTHpame
CTATUCTUYKUX XWrmore3a kopuctwin cMmo McNemar-oB Ttecr, t-tecr, XZ-TGCT U aHaIU3y
Bapujance. O MeTo/la 3a aHAIMU3Y 3aBUCHOCTH KOPHCTHIM CMO KOE(PHUIMJEHT JIMHEapHE
KOpenaiije ¥ perpecuoHy aHamu3y.

CraTucTHyuKe XUINoTe3e Cy TeCTUPaHe Ha HUBOY CTaTUCTUYKE 3HaYajHOCTH (0L HUBO) O

0,05.
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5. PE3VYJITATH

OBuMm wuctpaxuBameM oOyxBahena cy ykynno 104 wucnuranuka. To cy

npodecuoHaIHa BOjHA JuIla, TpunaaHunu [ 'apae, enutHe jequnuiie Bojcke Cpouje.

5.1. AVIUTHBHHU E@DEKTH - nocne oojesoz zaharwa uz AII M 70 7,62mm

BbojeBo rahame u3 ayromarcke mymike gaje oapehene edekre. [lomenmiu cMo ux Ha

ayJIUTHBHE U €KCTpa ayJUTUBHE.

100
90 -
80 -
70
60 -
50
40 -

30
20 - 16

0

Bpoj HenHTAHHKA

Ilputncak y  Bprormasuia MyuHuHa I'maBoGossa 3yjame Harnysoct
yIummMa

I'padpuxon 1. JucTpudynnja HCIUTAHNKA NIPeMa y4eCTAJI0CTH N10jaBe CHMIITOMA

VY 0BOM HCTpaxuBamy, rnocie 60jeBor rahama nu3 ayromarcke mymke AP M70 7,62
mm, ox 104 ucrnMTaHuKa OJ1 €KCTpa ayJIMTUBHUX T0jaBa €BUICHTUPAIN CMO CaMoO TJIaBOOOJbY
y jeaHom ciy4ajy (1,0%).

On cBux ayauTHBHUX e(ekara, KOjU Cy 3a Hac 3HAYajHUJU Yy OJHOCY Ha €KcTpa
ayIMTHBHE e(deKkTe, HajydecTanuje je OUio 3yjame y ylIuMa Koje je perucTpoBaHo Koj 29
(27,9%) ucnuranuka, 3aTUM HaArJIyBOCT peructpoBana y 16 (15,4%) ciydajeBa u Ha Kpajy

MpUTHCaK y ymmnma peructponad kof 1 (1,0%) ucnuranuka.
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Taoesa 1. JIucTpudyunja ucCNUTAHUKA NPeMa Y4ECTAJIOCTH N0jaBe CHUMIITOMA

Tojasa 3yjama min ca omrrehemem 0e3 omrehema ViyrHo
HarJayBOCTH TOCIIE ciyxa ciyxa

rahama n % n % n %
[IpuTHncak y ymmma 0 0,0 1 1,0 1 1,0
Bprornasuna 0 0,0 0 0,0 0 0,0
My4uHrHa 0 0,0 0 0,0 0 0,0
I'maBoOoJba 0 0,0 1 1,0 1 1,0
3yjame 10 58,8 19 21,8 29 27,9
Harmysoct 5 29,4 11 12,6 16 15,4

C o03upom Ha ynmeHUIly na omTeheme ciryxa umMa HajBehn 3Ha4aj, a MEpJHUBO j€ U

ayIMOMETPHJCKH C€ MOXKE MpHKa3aTd, Jajbe mnpaheme Bapujadbmu Owino je y ¢yHKOUjU

omrehema cimyxa. Tako Aa cMO MoOjaBy eKCTpa ayJUTHBHUX M ayJUTHBHUX edekara

palraIaHuIM U MOCMAaTpaId Kpo3 MOojaBy WM OJCYCTBO omtehema ciayxa. Tako cMo nooumu

Ja.

OpPUTHCAK Yy YyIIMMa HUJe MMao HHUjelaH MCIUTAaHUK ca omrehemeM cliyxa
(0,0%) a umao je jeman ucnutanuk (1,0%) 6e3 omrehema crmyxa, mWTO HHjE
CTATHCTHUYKHU 3Ha4ajHa pa3nuka Fisher-os Tect taune BepoBatHohe; p=1,000);
BPTOIVIaBUIly HAaKOH rahama HHUje MMao HUjeJaH MCIUTAHUK, ca WIH 0e3
omrehema ciyxa;

MYYHHMHY HaKoH rahama HHMje UMao HUjeJaH UCIUTAaHUK, ca Win 0e3 omrehema
clyxa;

r1aBo00JbY HHj€ MMAo HHUjelaH McnuTaHUK ca omrehemem ciyxa (0,0%) a
nMao je jenan ucnutanuk (1,0%) 6e3 omrehema ciyxa, mTO HUj€ CTATUCTUYKHI
3HavajHa pasznuka (Fisher-os tect Taune BepoBatHohe; p=1,000);

3yjambe je umano 58,8% wucnuranuka ca omrehemem cinyxa um 21,8% 06e3

omrTehema cityxa, MTO je CTATHCTHYKH 3Hauyajua paszauka (Fisher-os tect

tayHe BepoBaTtHohe; p=0,006). Mcnuranunm ca omtehemeM ciyxa HaKoH

60jeBor rahama UMajy 3HaTHO yenrhe U 3yjame y yIINMa;
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- HariyBocT je umano 29,4% ucnuranuka ca omrehemem ciyxa u 12,6% 6e3
omTtehema ciayxa, MITO HHje CTATUCTHYKK 3Ha4yajHa paznuka (Fisher-oB tect

tauHe BepoBatHohe; p=0,133).

Tabena 2. luctpudyunja ucnuTaHukKa npemMa omrehemy ciayxa HakoH rahama

I'pyne n %

Ca omrrehemeM ciryxa 17 16,3
bes omrehema cinyxa 87 83,7
YKynHO 104 100

On ucrpaxuBameMm oOyxBahena 104 ucnuranuka, 17 ucnuranuka (16,3%) je Ha
Kpajy UCTpaKuBamba UMAJIo ayAMOMETPH]CKH MOTBpheHo omreheme ciayxa, a 87 UCIUTaHUKA

(83,7%) Ha kpajy ucTpaxkuBama je omio 6e3 omrehema cinyxa (Tadena 2, ['padukon 2).

I'paduxon 2. {ucTpudynuja ucnuranuka npema omrehemy ciyxa HakoH rahjama
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5.2. OCHOBHE KAPAKTEPHCTHUKE UCIIUTAHUKA

A) ZKHBOTHO /IObA UCIIUTAHHUKA

[Ipocedyno XMBOTHO q00a CBUX HCIHUTAHHWKA Yy UCTPAKUBaWky H3HOCWIO je 33,8+6,5

roguHa. Hajmnahu ucnmranuk umao je 23,0 a Hajcrapuju 55,0 roauHa.

Tabena 3. /KuBOTHO 1002 MCIMTAHUKA Y HCTPAKUBALY

HcnutuBane
rpyme n X sd med min max

Ca owmrehemem

ciyxa 17 33,6 6,4 34 23 47
bes omrehema

ciyxa 87 33,8 6,6 33 23 55
YKynHO 104 33,8 6,5 33,5 23 55

IIpoceuHo >xMBOTHO 100a MCHUTAaHUKA ca omTehewmeM ciayxa u3Hocuio je 33,6+6,4
roJIHA, a KOJ ucnuTaHuka 0e3 omrehema cioyxa 33,8+6,6 ronuna.
He nocroju craTuCTHUKM 3HAauYajHA pa3iivKa y *KUBOTHOM 100y u3Mel)y HCIUTUBAHUX

rpyma (t=0,084; p=0,933).
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b) EQEKTHBHH PA/THU CTA’K HCITHTAHHUKA

Menaujana epeKTUBHOT paJHOT CTa)ka CBUX MCIUTAHHMKA Yy UCTPaXUBamky U3HOCUIIA je

10,0 roguHa. Hajanxa BpenHoct uzHocuna je 1,0 a vajuma 31,0 roauna.

Tabena 4. E¢pekTUBHM PAIHU CTAK MCIIMTAHUKA Y HCTPAKUBAKLY

HcnuTuBane rpymne n X sd med min max
Ca omrehemeM ciryxa 17 10,8 6,0 10,0 3,0 22,0
bes omrehema ciryxa 87 10,9 7,1 9,0 1,0 31,0
VYKymHO 104 10,9 6,9 10,0 1,0 31,0

MGI[I/IjaHa e(l)eKTI/IBHOl" pagHOr CTaKa UCITUTAHHUKA Ca omrehemeM CJIyXa U3HOCHUJIA je

10,0 roguna (omcer, 3,0-22,0), nok je koa ucnutaHuka 6e3 omrehema cinyxa uzHocuna 9,0

(omcer, 1,0-31,0). He mocToju CTaTUCTUYKK 3HAYajHA pa3lidka y MeaujaHama e(eKTHBHOT

pamHor craxa uzmely ucnutuBanux rpyna (U=727,5; p=0,916).
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B) IYIIIAYKA HABUKA HCIIHTAHHKA

Opn CBHX HCIIUTaHMKA YKJbYUYEHUX y UCTPAKUBAbE, HABUKY Myliema nMaio je 40,4%

HCIIMTAaHHUKA.

Tabena 5. IncTpudyumja HCIUTAHMKA IPeMa Y4eCTAJIOCTH HABHKe MMylIeHa

Ca omrrehemeM Bes omrrehema
YkynHo
Hasuka nymema ciyxa ciyxa
n % n % n %
He 11 64,7 51 58,6 62 59,6
Ha 6 35,3 36 41,4 42 40,4
VYkymHo 17 100,0 87 100,0 104 100,0

HaBuky nymema umano je 35,3% wucnutaHuka

ca omrehemem ciyxa u 41,4%

UCIHUTaHUK Oe3 omrehema ciyxa, IITO HUje CTaTUCTUYKM 3HauyajHa pasiuka (Fisher-oB tect

TauHe BepoBaTHohe; p=0,789).
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I) MECTO CTAHOBAIA HCITHTAHHUKA

Wcnuranumm cy nHajuemthe cranoBamu y rpany (63,5%), 3aTuM y MOpUTPaCKOM

Hacesby (22,1%) u Hajpehe Ha ceny (14,4%).

Tabena 6. JucTtpudynuja ucCnMTaHUKA MPeMa MeCTYy CTAHOBaba

Ca omrehemeMm Be3 omrrehema

YkynHo
MecTo KUBJbEHA ciyxa ciyxa
n % n % n %
I'pan 9 52,9 57 65,5 66 63,5
[Ipurpancko Hacebe 6 35,3 17 19,5 23 221
Ceno 2 11,8 13 14,9 15 14,4
VYkymHo 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Hcnuranunu ca omrehemeM ciayxa uiu 6e3 omrehema ciiyxa HakoH 0ojeBor rahama,
Hajuenthe cy xuBenu y rpaay (52,9% npema 65,5%, pecrieKTUBHO).
He mocroju cTaTHCTHYKM 3HAYajHA pa3jiMKa y y4ecTalIOCTH MECTa CTaHOBama u3Mely

ucnutuBanux rpyna (Tect Taune BepoBatHohe; p=0, 363).
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5.3. KAPAKTEPHCTUKE HCITUTAHUKA Y BE3U CA T'ABABHMA

A) YUECTAJTOCT TABABA HCITHTAHUKA H3 AYTOMATCKE ITYIIIKE TOKOM
TOTHHE (AI1/200)

[Ipatunm cmo yuectanoct rahama ucnuranuka u3 ayromarcke mymke AIT M 70 7,62
mm y TOKy F'OJIMHE JaHa.
VYuecranoct rahama u3 ayromarcke nymke AIl M70 7,62 mm y roauHu aasa,

(All/rom), ko1 cBUX UCIUTaHWKA Hajuerihe je u3HocuiIa 2 myTa roauime (26,0%).

Tabesa 7. [IncTpundyumja ucnuranuka npema yvecranoctu rahama us All/rog

YUYECTAJIOCT ca omrehemem ciiyxa 0e3 omrehema ciayxa YKynHo

TABABA n3

All/rox n % n % n %
1 0 0 10 11,5 10 9,6
2 7 41,2 20 23 27 26
3 3 17,6 19 21,8 22 21,2
4 4 23,5 22 25,3 26 25
5 2 11,8 8 9,2 10 9,6
6 1 59 2 2,3 3 2,9
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 3 3,4 3 2,9
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 2 2,3 2 1,9
11 0 0 1 1,1 1 1,1

YkynHo 17 100 87 100 104 100

Hcnuranumm ca omrehemeM cinyxa Hajuemhe cy umanu 2 rahama U3 ayToMarcke
nymke Al M70 7,62 mm y romuan nana (All/rox) (41,2%), mox cy ucnuTaHunu 0Oe3
omrehewa cinyxa Hajuemhe umanu 4 rahama uz ayromarcke mymke AIl M70 7,62 mm y
roguan naHa(All/ron) (25,3%).

He moctoju craTucThuku 3HayajHa pa3ivka y MeaujaHama rahama u3 ayromarcke
nymke ATl M70 7,62 mm y roaunu nana (All/ron) nsmelyy ucnuruBanux rpymna (U=728,5;
p=0,921).
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b) YUYECTAJIOCT 'ABABA HCIIUTAHUKA U3 OPYKJA MAILEI KAJIUBPA O/
KAJIHBPA AIl TOKOM I'O/J[UHE

[Ipahemem rahama HamIMX WCHOUTAHWKA W3 OpYXKja KOje MMa MamU Kaaubap o
kammbpa 7,62 mm, koju uma ayromarcka mymika AI1 M70, no6ujen je cnenehu pesynrar:

- ydecrajioct rahama U3 opyxja Mamer Kaauopa o1 KanuOpa ayToMaTCKe ITyIIKe

AIl M70 7,62 mm y TOOWHM JaHa KOJ CBHX HUCHHUTaHHMKAa Hajuenrhe je

u3HocuiIa HujeaHo rahame (32,7%).

Tabena 8. IncTpuldyumja HCIUTAHMKA PeMa y4eCcTAJIOCTH rahama u3 opyxja Mmamer
kaauopa ox All/ron

YUECTAJIOCT TABABA ca omrehemeM cayxa 6e3 omrrehema ciyxa YKYITHO
U3 opyXKja Mamer Kaimopa of
All/ron n % n % n %
0 6 35,3 28 32,2 34 32,7
1 5 29,4 19 21,8 24 23,1
2 2 11,8 20 23,0 22 21,2
3 2 11,8 11 12,6 13 12,5
4 2 11,8 5 5,7 7 6,7
5 0 0,0 1 11 1 1,0
6 0 0,0 1 1,1 1 1,0
7 0 0,0 0 0,0 0 0,0
8 0 0,0 1 1,1 1 1,0
9 0 0,0 0 0,0 0 0,0
10 0 0,0 0 0,0 0 0,0
11 0 0,0 1 1,1 1 1,0
VYKyIHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Ucnurannmm ca omrehemeM ciayxa wim 0e3 omrehema ciyxa HakoH 00jeBor rahama,
Hajuenthe HUCY UMaIK HUjeHO Tahame U3 opyxja Mamer kanuopa ox All/rox (35,3% npema
32,2%, pecreKTHBHO).

He mocrtoju craTucTHUKM 3HaYajHa pa3ivka y MeAujaHama rahama U3 opyxja Mamer

kammoOpa on All/rox uzmely ucnutuBanux rpyna (U=691,5; p=0,664).
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B) YYECTA/IOCT 'ABAbA HCIIHTAHUKA U3 OPY/KJA BEREI KAJIUBPA O/
KAJIHBPA AIl TOKOM I'O/J[UHE

Takohe cmo mparmim rahame HamUX HCMUTAHWKA W3 OpyXkja Beher kammbpa of
KanuOpa 7,62 mm, KOJMMKO M3HOCH Kanumbap ayromarcke mymke AIl M70, wam u3 opyha.
[Toncehama paau, Hanomenyhemo na ce mox opyheM cmarpa Haopykame Kamubpa usHag 20
mm.

VYuecranoct rahama u3 opyxja Beher kamuOpa ox kaimbOpa ayromarcke mymke All

M70 7,62 mm y rOAMHM JlaHa KOJ CBHX MCIHUTaHMKA Hajuemnrhe je u3HOCHIIa HUjeqHO rahame

(81,7%).

Tabena 9. IncTpuldyumja uCIUTAHMKA MPeMa ydyecTaJlocTu rahama u3 opyxja Beher
kaguopa ox All/rox

YYECTAJIOCT ca omrehemem 0e3 omrehema CVILHO

IF'ABDABA U3 opyxja ciyxa ciyxa yeyn

Beher kanubpa o

All/rox n % n % n %
0 12 70,6 73 83,9 85 81,7
1 2 11,8 5 5,7 7 6,7
2 1 59 6 6,9 7 6,7
3 2 11,8 1 1,1 3 2,9
4 0 0,0 2 2,3 2 1,9

YKYITHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Ucnurannmm ca omrehemem ciayxa wim 0e3 omrehema ciayxa HakoH O0ojeBor rahama
Hajuemthe HUCy UManu HHUjenHo rahame U3 opyxja Beher kamubpa on All/rox (70,6% npema
83,9%, pecrneKTHBHO).

He mocroju craructruku 3HavajHa pa3iuka y MeawjaHama rahama u3 opyxkja Beher

kammbpa ox All/rox u3mely ucnutuBanux rpyna (U=640,0; p=0,194).
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I) PAME HA KOJE HCITHTAHUIIH OCIIABbAJY NYIIKY

Ox cBUX WCIIUTAaHHUKA YKIbYYCHHX y UCTPaXHBamWbE, MYIIKY je Ha JICBO pPaMe OCIIAmballo
7,7% a Ha gecHo 92,3% ucnuraHuka.

Ko ucnuranmka ca omrehemeM ciiyxa, Ha JIEBO paMe MYIIKY je oclamano 5,9% a Ha
necuo 94,1%. Kon ucnuranuka 0e3 omrehema ciyxa, Ha JEBO paMe IYIIKY je OCIAmbalio

8,0% a Ha gecHo 92,0%,.

Ta6ena 10. JqucTpulyuuja ucnuTaHNKA MpeMa paMeHy 0 Koje oc/iambajy mymKy

0e3 omrrehema

PAME ca omrrehemeMm ciryxa cnyxa VYkynHo

n % n % n %
JleBo 1 5,9 7 8,0 8 7,7
HecHo 16 94,1 80 92,0 96 92,3
VYKymnHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

He nocToju cTaTucTyky 3Ha4yajHa pas3iivKa y yuecTalloCTH paMeHa Ha KOje ce ocliamba

nymika uzmel)y ucnuruBanux rpymna (Fisher-oB Tect taune BepoBarHohe; p=1,000).
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A) YIIOTPEBA 3AIITHTHHUX CPE/[CTABA Y IIPETXO/ITHUM I'ABAHbHMA

CBM WCHHUTAaHUIM Yy HCTPaKMBAWby 3alITHTHA CPEACTBA y MPETXOJHUM rahamuma

Hajyenrhe HUCY KopucTiin Hukazaa (53,8%).

Tabena 11. IucTpudyunja uCnUTAHMKA MPeMA Y4eCTAJIOCTH YHOTPede JTUIHUX
3alITUTHHUX CPeCTAaBa y NMpeTXoaHuM rahamuma

VioTpeba 3amTHTHIX ca omrehemem 0e3 omrehema Viymo
CpezacTaBa y IpeTXOIHUM cilyxa cilyxa

roguHamMa n % n % n %
Huxana 9 52,9 47 54,0 56 53,8
[ToBpemeno 5 294 28 32,2 33 31,7
Cranno 3 17,6 12 13,8 15 14,4
VYKymnHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Ucnurannmm ca omrehemem ciayxa win 0e3 omrtehema ciyxa HakoH 00jeBoT rahama,
Hajuemthe HUCY KOPUCTWIM 3allITUTHA CpeAcTBa y mperxogHuMm rahamuma (52,9% mnpema
54,0%, pecreKTHBHO).

He mnocTtoju cratucTHUky 3HayajHa pa3jivKka y CTeNeHy YyHoTpebe 3allTHUTHUX

CpelcTaBa y MpeTXoJHUM rouHama u3mMel)y ucnutuanux rpymna (U=719,5; p=0,845).
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B) II0JABA 3YJAKA H/H/TH HAIJTTYBOCTH IIOCIIE IIPETXOAHHUX I'A BABA

Kox cBuX ucnuTaHuka y HCTpaKUBamy, I0jaBa 3yjara /WM HArJIyBOCTH IOCIE

npeTxoaHux rahama Hajuenthe ce jaBypasa monekan (60,6%).

Ta6esa 12. {ucTpulyuuja MCIUTAHUKA NPeMa Y4eCTAJOCTH M0jaBe 3yjamba WIN

HarJIyBoOCTH MMOCJI€ NIPETXOAHUX ralja}ba

[Tojara 3yjama umm ca omrehemem 0e3 omrehema YkymHO
HarJIyBOCTH TOCIIE ciryxa ciryxa
MIPETXO0/IHUX rahama

n n % n %
Hukana 1 28 32,2 29 27,9
ITonekan 14 49 56,3 63 60,6
Ckopo yBek 1 8 9,2 9 8,7
VBek 1 2 2,3 3 2,9
YKyIHO 17 87 100,0 104 100,0

Ucnurannmm ca omrehemem ciyxa win 0e3 omrehema ciiyxa mojaBy 3yjama W/ Win

HarjayBOCTHU TOCJE NpeTXoAHuX rahama Hajuemhe cy nmanu nonekan (82,4% npema 56,3%,

PECIIEKTUBHO).

He mocroju craTtucTMukM 3HaYajHa pas3jidKa y CTENeHy I[0jaBe 3yjamka W/HIn

HArJIyBOCTH TIOCJIE MPETXOAHUX rahama namel)y ucnurusanux rpymna (U=563,0; p=0,074).
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E) CIIOHTAHH IIPECTAHAK 3YJAIBA U/HJIH HATJIYBOCTH I10CJIE
IIPETXO/THUX I'ABAHEA

O cBUX UCHHTAaHUKA YKJbYYCHUX y UCTPAXHUBAKbE, CIIOHTAH MPECTaHaK 3yjamba W/Win
HarIyBOCTH Tociie rahama umaio je 88,6%.
CroHTaH mHpecTaHak 3yjama W/WIM HarilyBocTH mocie rahawa umano je 100,0%

ucnuTaHuka ca omrehemem ciayxa u 86,1% ucnuranuka 0e3 omrehema ciayxa.

Ta6esa 13. lucTtpulyuuja MCHUTAHUKA NPEMa Y4eCTAJOCTH 0jaBe 3yjamba WIN
HAIJyBOCTH nocje rahama

CrioHTaHu npecTaHak ca omrrehemem 0e3 omrehemwa YkynHo
3yjama u/mim ciryxa ciryxa
HarJIyBOCTH TIOCIIE

NpeTXOAHUX T ah amba

n % n % n %
He 0 0,0 10 13,9 10 11,4
Jla 16 100,0 62 86,1 78 88,6
YkymnHO 16 100,0 72 100,0 38 100,0

He mocroju cTaTucTHYKM 3HAuYajHA pa3jMKa Yy YYECTAJOCTH CIOHTAHOI IpPeCcTaHKa
3yjama W/MIM HaTTyBOCTH ITOCJIE MPeTX0oAHNX rahama n3Mel)y ncnuruBanux rpyna (Fisher-os

TecT TayHe BepoBaTHohe; p=0,197).
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7K) IIOCETA JIEKAPY 3601 3YJAIbA H/H/TH HATJ1YBOCTH I1OCJIIE
IIPETXO/THUX I'ABAHBA

Onx cBUX MCTIUTaHHUKA YKJbYUYEHHUX Y HCTPAKUBAIbE, IIOCETY JIEKapy 300T 3yjama 1/ UiH

HArJIyBOCTH TIOCIIE PETXOAHUX ralama nmaia cy cBera 3 ucnuranuka ( 2,9%).

Ta6ena 14. JQucTpulyuuja HCIUTAHUKA MPEMa Y4eCTAJIOCTH MoceTe JeKapy 300r
3yjamba /WM HATJIyBOCTH MOCJIe MPeTX0AHuX rahama

[Tocera nexapy 360r ca omrehemwem 6e3 omrehemwa YkynHo
3yjama u/uinm ciyxa ciyxa
HarJIyBOCTH TOCIIE
rahama

n % n % n %
He 15 88,2 86 98,9 101 97,1
Ha 2 11,8 1 1,1 3 2,9
VYKymnHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

[Tocery nekapy 300r 3yjama W/WIM HAIJIYBOCTH IOCIIE MPETXOAHUX rahama umaino je
11,8% ucnuranuka ca omrehemem cnyxa u 1,1% ucnuranuk 6e3 omrehema ciyxa.

He mocroju craTHCTMYKM 3HayajHa pPa3jiMKa y Y4YeCTalIOCTH IOCeTe Jekapy 300r
3yjama |/WIM HATJIyBOCTH MOCJIe MPEeTXOAHUX rahama n3mMel)y ncnuruBanux rpymna (Fisher-os

TecT TayHe BepoBaTHohe; p=0,069).
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3) CIIPOBE/IEHO JIEYEHBE 3501’ 3YJABA H/UJIH HATJITYBOCTH I10CJIE
IIPETXO/THUX I'ABAHBA

On CBUX UCHHTaHWKA YKJbYYCHHX Y HCTPaXXKHBAHbE, CIPOBEICHO JICUCHE 300T 3yjama
W/WJIM HaTrJIyBOCTH TI0CIIe TIPETX0qHUX rahama umaino je 2,9%.
CrpoBenieHo Jiederme 300T 3yjama W/WIKM HarllyBocTH rnocie rahama umaino je 11,8%

ucnuTaHuka ca omrehemem ciayxa u 1,1% nucnuranuk 6e3 omrehemwa ciryxa.

Tabena 15. IucTpudyunja uCIUTAHUKA NPEMA y4eCTAJOCTH CIIPOBEIEHOT Jieuea 3001
3yjamba /WM HATJIyBOCTH MOCJIe MPeTXoAHuX rahama

CripoBeieHO Jieuemne ca omrrehemem 0e3 omrehemwa VYkynHo

300T 3yjama u/mim ciryxa ciryxa

HarJIyBOCTH TIOCIIE

NpeTXoaHKX rahama n % n % n %
He 15 88,2 86 98,9 101 97,1
Ha 2 11,8 1 1,1 3 2,9
VYKyIHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

He nocToju cTaTucTyky 3HavyajHa pas3iivKa y yuecTallOCTH CIPOBEICHOT Jieuermha 300r
3yjama W/WIK HarIyBOCTH MOCJe NMpeTXoAHuX rahama nsmely ncnutuBanux rpyna (Fisher-o

TecT TauHe BepoBatHohe; p=0,069).
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9.4. KAPAKTEPUCTHKE HCIIHTAHHUKA Y BE3H CA KOHKPETHUM
T'ABABEM

A) PEJTHO CTPE/bAYKO MECTO

Crpenume ,,byoam [ToTok* Ha KojeM ce u3BoaU 00jeBO rahame mpumnaga KaTeropuju
OTBOPEHUX CTPENUINTA U MOTKATETOPHjH HATKPUBEHHUX CTpenumTa. To 3HaYM Jja uMa 3UuJ10Be
1 cTy0OBE Ha KOje je MOCTaBJbeH KPOB JIOK j€ UCIIpPel BaTpeHe JIMHUjE cI000AaH MPOCTOp Tae
Cy mocraBjbeHe MeTe. IIOTImyHO OTKpPHMBEHO CTpEeNnuIITe HeMa HUIITa oja HaBegeHor. Ca
acriekTa yTumaja Ha omreheme ciayxa MHOro je Behu yTHilaj HaTKpHUBEHOT CTpENUIITa Y
OJTHOCY Ha OTBOPEHO CTPEJHMIITE 3aTO IITO C€ 3BYYHH TajacH oOA0Wjajy OJ METalHE H
OCTOHCKE TOBpIIWHE M JONHPY 0 yBa. Tako mojioxkaj m3Bpiuuona rahama y OJHOCY Ha
ONMu3MHY 3UJ0Ba, KOju je oapeheH peaHuM OpojeM CTpesbaukor MecTa, MOXKE yTHUIIaTH Ha
omreheme ciryxa. M3 Tux pasnora cMo cTpesbauka mecta 1, 2, 3, 6, 7 u 8 o3Ha4miIn Kao 609YHO
MecTo rahjama, a 4 u 5 kao neHTpanHo Mecto. bouna mecra rahama cy OJiMKe TOCTaBJbeHA
O0YHUM 3UI0BMMA HETO IIeHTpajiHa MecTa rahama.

On cBUX HCNHTaHHMKA YKJbYYEHHMX Y MCTpakHMBame, O0YHO MecTo rahama MMaio je

72,1% wucnutanuka, 1ok je 27,9% numMaino meHTpaaHo MecTo rahama.

Ta6esa 16. {ucTtpudyuuja ucnutanuka npema mecry rahama

ca omrehemeM 0e3 omrrehema
ciyxa ciryxa YKyIHO
Mecro rahama
n % n % n %
Bouno 11 14,7 64 85,4 75 100,0
Lentpanno 6 20,7 23 79,3 29 100,0
YkymHO 17 16,3 87 83,7 104 100,0

Omreheme ciyxa umano je 14,7% wucnuranuka koju cy rahamu ca GOYHOT MecTa
rahama u 20,7% wucnuraHuka Koju cy rahaiau ca HEHTpaJHOI MecTa rahama, IITO HHje

CTAaTUCTUYKHU 3HauajHa paznuka (Fisher-oB Tect Taune BepoBatHohe; p=0,555).
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b) YIIOTPEBA JINYHUX 3ALLITHHHX CPE/I[CTABA 34 3ALLITUTY O/1 YKE HA
I'ABABY

On cBUX MCHHMTaHUKA YKJbYYEHHX y MCTPaKUBAIbE, 3alITHTHA CPEICTBA Ha Trahamy

kopuctuio je 28 (26,9%).

Ta6esa 17. {ucTpulyuuja MCIUTAHUKA NPEMA YUeCTAJOCTH YyOTpede TUIHUX
3alITUTHHUX CpPeicTaBa Ha rahamy

ca omrrehemeM ciyxa Oe3 owrreher»a VkymHO
Ynotpeba 3amITUTHIX Tyx ciayxa yn

cpezcTaBa Ha rahamy

n % n % n %
He 16 94,1 60 69,0 76 73,1
Ha 1 5,9 27 31,0 28 26,9
VKynHO 17 100,0 87 100,0 104 100,0

3amTHuTHA cpecTBa Ha rahamy KopucTiiio je 5,9% ucnuranuka ca omrehemem cioyxa

u 31,0% 06e3 omrehema ciiyxa HakoH rahama, IITO je CTATHCTHYKHU 3HAYajHA pa3ianka

(Fisher-oB tect Taune BepoBatHohe; p=0,037).

I'paduxon 3. IucTpubynuja ucnuraHuKa npemMa BpcTaMa ynorped/beHuX JUHUYHUX
3alUTUTHHUX Cpe/icTaBa

Op 3amTuTHUX cpencrasa, 4 ucnurtanuka (14,3%) xopuctuia cy yenuhe 3a ymu, a 24

ucrnuranuka (85,7%) Bary.
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B) BPOJ HCIIAJbBEHUX METAKA

[Ipoceyan Opoj HMcMa/beHUX MeTaKa CBUX MCIMTAaHUKA y HCTpa)KUBamby HM3HOCHUO je

25,5+8,7, najmame 15,0, HajBume 56,0.

Ta6ena 18. Bpoj ncna/beHUX MeTaKa HCIIMTAHUKA Y HCTPAKUBAKLY

HcnutuBane rpyme n X sd med min max
Ca omrehemem ciayxa 17 26,4 9,5 22,0 15,0 46,0
be3 omrehema cinyxa 87 25,4 8,5 22,0 15,0 56,0
YkymnHO 104 25,5 8,7 22,0 15,0 56,0

IIpoceuan Opoj MCHaJbeHUX MeTaka MCIUTaHMKa ca omTehemeM cilyXa U3HOCHO je
26,4+9,5, 1ok je koJ ucuTaHuKa 0e3 omTehema ciryxa u3Hocuo 25,4+£8,5.
He mocTtoju cTatucTMuky 3Ha4ajHa pas3iiuka y Opojy HMCHaJbeHUX MeTaka u3Mely

ucnutuBaHux rpymna (t=0,452; p=0,652).
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I') CUMIITOMM - 3yjarwe u/unu naziyeocm HenocpeoHo HAKoH 2aljarba

On cBUX WCINUTAaHUKA YKJbBYYCHHX Yy WCTPAXHBAWkE, 3yjalbe W/HUIN HArJIyBOCT
HenocpeaHo HakoH rahama umano je 40 (38,5%). Ox Tora je kox onpehenor Opoja
UCIHUTAaHUKA JI0 Tperyiea AONUIO JO0 CIIOHTAHOT IpecTaHKa HArIyBOCTH W/WiH ocehaja

3yjama, Tako aa je Ha nperaeay 30 (28,8%) ucnuraHuka UMalio HEKU OJ] CUMIITOMA (3Yjame

W/WJM HATJTYBOCT).

Tabesa 19. {ucTpulyuuja MCIUTAHUKA NIPEMa YYeCTAJOCTH IPUCYCTBA 3yjamba W/ HJIH
HAIJIyBOCTH HelocpeaHO HAaKOH rahama

CUMIITOMU ca omrehemem 0e3 omrehema VKVIIHO

) ciryxa ciryxa i
3yjame u/uim
HarJIyBOCT HEIIOCPEIHO 0 0 0
HaKoOH rahama n % n % n &
He 7 41,2 57 65,5 64 61,5
Ha 10 58,8 30 34,5 40 38,5
YkymHo 17 100,0 87 100,0 104 100,0

Ta6esa 20. ucTpulyuuja MCIUTAHUKA NPEMa YYeCTAJOCTH IPUCYCTBA 3yjamba W/ HJIH

HATJIYBOCTH Ha NperJeny

CUMIITOMU ca omrehemem 0e3 omrrehema VVIIHO

. ciryxa ciryxa i
3yjame u/unm
HarJIyBOCT Ha TPETJeay n % n % n %
He 7 41,2 67 77,0 74 71,2
Ha 10 58,8 20 23,0 30 28,8
YKynHo 17 100,0 87 100,0 104 100,0
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Ta6ena 21. JqucTpulyuuja HCIUTAHUKA NIPEMa Y4eCTAJOCTH NPUCYCTBA 3yjalkba U/ WU
HAIJIyBOCTH HelOCpeaHO nocje rahama U y TOKY nperiena

CUMIITOMU nocre rahama Ha TIperieay
3yjame U/WIH HarTyBOCT n % n %
Hema 64 61,5 74 71,2
Nma 40 38,5 30 28,8

Cumrnrome (3yjame W/WIM HArJdyBOCT) je HemocpenHo mocie rahama umano 38,5%

UCIMTaHUKA, JOK je Ha mperjieny umano 28,8%, MITO je cTATHCTHYKHM 3HAaYajHa pa3inka

(p=0,031). domwuio je 10 3HATHOI CMambEHha CUMIITOMA Y [IEPUOYy HETOCPEAHO Mocie rahama
70 TIperiena.
CumnTome (3yjame W/HIM HAriayBOCT) je Ha mperiieay umaino 58,8% umcrnuraHuka ca

omrehewmeM cinyxa u 23,0% 6e3 omrehema ciyxa HakoH rahama, IITO je CTATHCTHYKHU

3navajna pasmmka  (Fisher-oB tect taune BepoBarHohe; p=0,006). Mcnuranuiu ca
omrehemeM cityxa cy 3HaTHO 4emhe WMajal W CHMIITOME Yy BHAY ocehaja 3yjama w/miu

HarJyBOCTH IIpe Mperiea.

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 A
40 -
30
20 -
10 -

71.2

Yuecragiocr (%)

mocrte ralama Ha TIpeTTeny

BmHema mIIma

I'pajuxon 4. JucTpudynuja uCNUTAHNKA MPeMa y4eCTAJOCTH NM0jaBe CHMIITOMA
HenocpeaHo nocje raama U y TOKy nperiena

68



p 3sonxo JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jegoe eaharoa uz aymomamcke nywike Koo npophecuoHarHux 60jHux iuya

) 3YJABBE ( TINITUS) IEBO YBO

Menaujana cTemeHa 3yjamba Ha JIGBOM YBY Mocie rahama KoJ CBHX HCIHTAaHHKA

usnocwuia je 4,0 (omcer, 1,0-8,0).

Ta6esa 22. CreneH 3yjama Ha J1eBOM YBY nocJje rahama

HcnuTuBane rpymne n X sd med min max
Ca omrehemeM ciryxa 8 48 23 45 1.0 8.0
bes omrehema cimyxa 16 37 22 3.0 1.0 8.0
YkymnHo 24 4,0 2,3 4,0 1,0 8,0

Menujana creneHa 3yjama Ha JEBOM YBY Iocie rahama Ko UCIIUTaHUKA ca ollTehemeM

cryxa m3Hocuna je 4,5 (omcer, 1,0-8,0), mok je kon ucnuranmka Oe3 omrtehema ciyxa

usnocuia 3,0 (omcer, 1,0-8,0).

He moctoju cTtaTUCTHYKM 3Ha4ajHa pasjiMKa y CTEMEHYy 3yjamba y JIEBOM YBY HAaKOH

rahama (U=47,0; p=0,292).

CreneH 3yjakea Ha neBoM yBY Nocne rafjaka

T

ca omTefiewsem cnyxa bes owTehera cnyxa

I'padpuxon 5. Crenen 3yjam-a Ha JieBOM yBY nocJje rahama
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B) 3VJAILE( TINITUS) JECHO YBO

Menujana crerneHa 3yjama Ha JIECHOM YBY Tocie rahama KOJl CBUX HCHHUTAHHUKA
usHocwmia je 3,0 (omcer, 1,0-8,0).
Tabena 23. CremneH 3yjama Ha JeCHOM YBY nocJjie rahama
HcnutuBane rpyne n X sd med min max
Ca OI.HTGhGH)CM CJ'IyXEI 7 4 9 2 4 5 0 1 0 8 0
bes omTeheH,a cnyxa 17 3 0 2 0 2 0 l O 8 O
YKymHo 24 35 22 30 10 80

Menujana creneHa 3yjama Ha JIECHOM yBY Iocie rahama KOJ HCIHTaHUKA Ca

omtehemeM ciryxa nznocuna je 5,0 (omncer, 1,0-8,0), 1ok je kox ucnurtanuka 6e3 omrehema

cinyxa uzHocuia 2,0 (omcer, 1,0-8,0).

He noctoju craTUCTUYKM 3HAauYajHa pasjiMKa y CTENEHY 3yjama y JIECHOM YBY HAaKOH

rahama (U=32,0; p=0,076).

CreneH syjakea Ha AecHom yBY nocne rafawa
w
1

T T
ca owtehewem cnyxa be3 owrtefiewsa cnyxa

I'paduxon 6. CteneH 3yjama Ha JecHOM yBY nocJje rahama
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E) 3YJABE ( TINITUS) ObOCTPAHO

Menaujana crerneHa 3yjamba 000CTpaHo 1ociie rahama KoJl CBUX UCIUTAaHUKA U3HOCKIIA

je 2,0 (omcer, 1,0-8,0).

Tabesa 24. Crenen 3yjama o0ocTpaHo nocJjie rahama

HcnutuBane rpyne n X sd med min max
Ca O].HTeheI—beM C.]'Iyxa 5 4 4 2 7 4 0 l O 8 O
bes omTeheH)a cryxa 14 2 8 1 8 2 0 1 O 7 O
Yiymio 19 3,2 2.1 2,0 1,0 8,0

Menujana crerneHa 3yjamba 000CTpaHo mocie ralama Ko uCnuTaHuka ca omrehemem

ciryxa m3Hocuna je 4,0 (omcer, 1,0-8,0), mok je kon ucnuranmka Oe3 omrehema ciyxa

usnocuia 2,0 (omcer, 1,0-7,0).

He moctoju craTHCTHYKHM 3HAauYajHa pa3jivKa y CTENeHy 3yjalba 00OCTpaHO HAKOH

rahama (U=21,5; p=0,202).

CreneH syjarea obocTpaHo nocne rafjakea
w
1

T

T

ca owrehiewsem cnyxa bez owteherwa cnyxa

I'paduxon 7. Crenen 3yjama 060cTpano nocje rahama
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/K) HAIJ1YBOCT JIEBO YBO

MenujaHa crereHa HariIyBOCTH Ha JIEBOM YBY Iociie raljama KoJ CBUX HCIHUTaHHKA

usHocwuia je 2,5 (omcer, 1,0-8,0).

Tabesa 25. CteneH HarJiyBocTH Ha JieBOM yBY nocJje raljama

HcnutuBane rpyne n X sd med min max
Ca OI.HTGhGH)CM CJ'IyXEI 5 3 4 2 9 3 0 1 0 8 0
bes omTeheH,a cnyxa 11 2 9 2 1 2 0 l O 7 O
YKymHo 16 31 2.3 25 1,0 8,0

MenujaHa cTerneHa HArjayBOCTH Ha JIEBOM YyBY mociie rahama KOJA HCIHUTaHHKa ca

omrehemeM ciryxa nznocuna je 3,0 (omncer, 1,0-8,0), 1ok je kox ucnutanuka 6e3 omrehema

cinyxa uzHocuia 2,0 (omcer, 1,0-7,0).

He nocroju craTucTMUKM 3HAuyajHa pasjMKa y CTENEHY HArJIyBOCTH Ha JIEBOM YBY

HakoH rahama (U=26,0; p=0,861).

CTeneH HarNyBOCTH HA NeBoM yBy nocne rafamka

T T
ca omteheweM cnyxa oes owtehewa cnyxa

I'padpuxon 8. CreneH HArJIyBOCTH HA JIeBOM YBY mnocJjie rahama
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3) HAIJIYBOCT AECHO YBO

MenujaHa cTerneHa HarIyBOCTH Ha JECHOM yBY Hocie ral)ama KOl CBHX HCIHUTaHHKA

usnocuia je 2,0 (omcer, 1,0-8,0).

Tabesa 26. CteneH HarJIlyBOCTHHA 1eCHOM yBY nocJje rahama

HcnutuBane rpyne n X sd med min max
Ca omrehemem ciyxa 4 4.0 29 35 1.0 8.0
bes omTeheH,a cnyxa 9 2 6 2 1 2 0 l O 7 O
Yiymio 13 3,0 2.4 2,0 1,0 8,0

MenujaHa creneHa HArjayBOCTH Ha JIECHOM YBY mociie rahjama KO HCIHTAHHKa ca
omtehemeM ciryxa nznocuna je 3,5 (omncer, 1,0-8,0), 1ok je kox ucnutanuka 6e3 omrehema
cnyxa uszHocuna 2,0 (omcer, 1,0-7,0).

He mocToju cTaTUCTHYKK 3HAYajHA pa3jivKa y CTEIEHY HArJIyBOCTH Ha JIECHOM YBY

HakoH rahama (U=11,5; p=0,301).

CTeneH HarnNyBoCcTH HA AeCHOM YBY nocne rafjarka
W
1

T T
ca owrefiewsem cnyxa bez owtehewa cnyxa

I'padpuxon 9. Crenen HArJyBOCTH HA JeCHOM YBY nocJjie rahama
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H) HAIJIYBOCT ObOCTPAHO

MC,HI/IjaHa CTCIICHA HarJlyBOCTHU O6OCTpaHO IIOCJIC raljaH,a KOJ CBHUX HCIIMTaHHUKA

usnocuia je 2,0 (omcer, 1,0-8,0).

Ta6esa 27. CteneHn HaryiyBocTu 060ocTpaHo nocie rahama

HcnutuBane rpyne n X sd med min max
Ca OI.HTGhGH)CM CJ'IyXEI 4 3 3 3 3 2 0 l O 8 O
bes omTeheH)a ciryxa 9 2 6 2 1 2 0 1 O 7 O
Yiymio 13 28 2.4 2,0 1,0 8,0

Menujana creneHa HarIyBOCTH 00OCTpaHO mocie rahama KOJ HCIUTaHWKa ca
omreheweM ciyxa nzHocuna je 2,0 (omcer, 1,0-8,0), 1ok je koa ucnutanuka 6e3 omrehema
ciyxa uzHocuia 2,0 (omcer, 1,0-7,0).

He mocToju cTaTuCcTHYKY 3HaYajHA pa3liiKa y CTEICHY HArJIyBOCTH 00OCTPaHO HAKOH

rahama (U=16,5; p=0,807).

CrteneH HarnyeocTh oBocTpaHo nocne rafjaka
w
1

T T
ca owTehewsen cnyxa bes owrehiersa cnyxa

I'padpuxon 10. Crenen HariyBocTH 000cTpaHo nocjae rahama
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5.5. KIMHUYKH OPJ1 HAJIA3

A) OTOCKOIICKH HAJIA3

Ha neBom yBy, nipe u mocine rahama, CBM UCIIUTAHULU Cy UMAJIA YpellaH OTOCKOIICKH

Hanas (100,0%), mro Huje cTaTUCTHYKY 3HaYajHa paznuka (p=1,000).

Tabena 28. /IucTpudyunja HCIUTAHMKA NPeMa 0TOCKOIICKOM HAJ1a3y HA JIEBOM YBY

OTtockonckH Hajas3 [Ipe rahama [Tocne rahama
JleBo yBO n % n %
VYpenau 104 100,0 104 100,0
Huje ypenan 0 0,0 0 0,0

Ha necnom yBy, nipe u mocne rahama, CBU UCIIUTAHUIIN CY UMAJTU ypeJlaH OTOCKOTICKU

Hana3 (100,0%), mto HHje cTaTUCTUYKH 3Ha4yajHa pasiauka (p=1,000).

Tabesa 29. lucTpulynuja MCIUTAHNKA NPEMAa 0TOCKONICKOM HAaJ1a3y HA IECHOM YBY

Orockorncku Haja3 npe rahama noce rahama
HecHo yBO n % n %
Vpenan 104 100,0 104 100,0
Huje ypenan 0 0,0 0 0,0
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b) OCTAJIH OPJI HAJIA3

ITopen oTockomckor Hajia3a, KOju je Omo on 3Hauaja 3a mpaheme Mocrojama
MOBE3aHOCTH u3Mel)y MmpoMeHa Ha caMOM CIYIIHOM arapary U ayJIuTHBHHX edekarta,

PETHCTPOBAIIM CMO U OCTaJIe IPOMEHE U3 00JIaCTH OTOPHHOIAPUHTOJIOTH]E.

100

39

bpoj HenuTanuka
Lh
[}
1

10 - ) 2 6

1
. | I 1

Jepujammja HocHe Ilommmoza Hoca  Xumeptpoduja Pacnen yche ~ XpoHHYHA ymana
mperpane HOCHHX IIKOJBKH KpajHHKa

I'padpuxon 11. /IucTpuldynnja ncnuTaHUKA MPeMa y4eCTAJ0CTH 0CTAJIOT OpPJ Hajla3a

[IpenoMuHMpao je ypenan oTOpUHOJIApUHTOIOMKN Hanas (52,9%). Ox octranor OPJI
HaJlaza, UCIIMTAaHUIIM cy Hajuemrhe uManu JeBujanujy HocHe nperpazae (DSN) (37,5%), 3aTum
XpOHHYHY ynany kpajHuka (5,8%), xumneprpodujy HocHux mkosbku (1,9%) u Hajpebe
MOJIMITO3Y HOCA M paclen ycHe ca 1o 1%.

JleBujanmjy HOCHE mperpaae umaino je 6 (35,3%) ucnuranuka ca omrehemeM ciryxa u
32 (36,8%) 0Oe3 omtehewma ciyxa, MTO HHUJe CTAaTUCTUYKA 3HA4yajHAa pasiuka (Xu-

kBaapar=0,001; p=0,907).
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5.6. AVYIHOTPAM

Cpenme Bpennoctu ayauorpama (KommnonoBanu ayauorpaM uinu 30UpHU ayIuorpam)
0 TpynamMa 3a JIEBO U JIECHO YBO, pe U mocie rahama, npukaszane cy Ha rpaduxonuma 12 u

13.

Ayauorpam neso yso Ayauorpam gecHo yBo

250 500 1K 2k 4k 6k 8k 250 500 1K 2k 4k 6k 8k
-10 -10
0 0

10 10 _

20 v 20 T
30 30
40 40
= 50 = 50
Z 60 Z 60
70 70
80 80
90 90
100 100
110 110
120 ®pekseHuuja Hz 120

®pekseHUuja Hz
nperahara  =------ nocne raharsa

nperahara  =------ nocne raharsa

I'padpuxon 12. Cpenma BpeqHocT ayauorpama 3a JieBo 1 IeCHO YBO

Ayauorpam neso yso Ayauorpam gecHo yso
-10 -10
250 500 1K 2k 4k 6k 8k 250 500 1K 2k 4k 6k 8k
0 0
2 10 2 10
20 20
30 30
®pekseHUuja Hz ®pekseHUuja Hz

nperahara  =------ nocne raharsa

nperahara  =------ nocne raharsa

I'padpuxon 13. Cpenma BpeqHocT ayauorpama 3a JjieBo 4 AecHo yBo ( ysehaHno)
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Tabesa 30. CrtaTuCTHYKA 3HAYAJHOCT CPeIlbUX BPEIHOCTH ayJUorpamMa, npe u nocJjie
rahama, 3a J1IeBO U 1€CHO YBO

CrarucTuuka 3Ha4ajHOCT Ipe U nociie rahama

®pexBennuja Hz
JIEBO YBO J€CHO YBO

250 0,607 0,810
500 0,175 0,874
1k 0,116 0,534
2k 0,069 0,153
4k 0,061 0,004
6k 0,253 0,121
8k 0,378 0,090

[TocToju cTATHCTHYKHU 3HAYAjHA PA3JIMKA y CPEABUM BPEIHOCTHMA ayIuorpaMa 3a

necHo yBo Ha (peksernuju 4k Hz (p=0,004).
[Ipe rahama ypenan aynuorpam mmana cy 72 (69,2%) ucnutanuka, IOK Cy Tocie

rahama ypenan ayauorpam umaina 64 (61,5%) ncnuranuka, mWTO je CTATUCTHYKY 3HAYajHA

paszauka (p=0,008). Mcnutanuuu cy HakoH rahama umanu uemrhe ayguorpaM Koju HUje

ypenas.

Tabena 31. IucTpudyuuja ucnuTaHUKA NpemMa Haja3y ayauorpama

Hautas ayamorpama mipe u nipe rahama nocie rahama
noce rahama

n % n %
VYpenan Hana3 ayauorpama 12 69,2 64 61,5
HNma omreheme necuo 4 3,8 4 3,8
HNma omreheme neBo 13 12,5 15 14,4
Ob6octpano omreheme 15 14,4 21 20,2
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100 -

80
69.2

Yuecrasoct(%)

Vpenan

Ima omreheme gecHo Mwma omrteheme mepo OGocTpaHo omTehicme

Epe raljama Mocie rahama

I'padpuxon 14. IucTpudynnja ncnUTAHMKA IpeMa Hajla3y ayajuorpama
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6. IMCKYCHJA

Jour je Robert Koch y 19. Beky pekao: ,,Jlohu he nan xama he Oyka mocratu jegaH o
BEJIMKHX HEITpHjaTeba YOBEKa, TaKo Ja heMo ce OOpUTH ca HOM Kao HeKaJa MpPOTUB Kyre U
KoJiepe*.

U 3aucra, caBpeMEHO KUBOTHO M PAJIHO OKPYKCHE YOBEKa je OYYHO OKpYXKeme. byka
Jiellyje Ha 11e0 OpraHu3aM U moceOHO Ha opraH uyna ciayxa. C o03upoMm Ha TO Jia je opraH
qyJa ciiyxa, €BOJYTUBHO IOCMATPaHo, mpuiaroleH 3a GyHKIMOHUCAKHE Y THXOM OKPYXKCHY,
jacHo je nma 36or Tora Tpnu. OrpaHudeHe ¢y MOTYhHOCTH ajanraiyje dyja ciiyxa Ha OydHO
OKpYXCHe, a Takohe M IeJIOT OpraHu3Ma Ha JejcTBO Oyke. 3aTo peaHo MOCTOjH MpodiIeM
TaK03BaHE KOMYHAJIHE U MHAYCTPHjCKe OyKe ¢ KOJUM ce YOBEYaHCTBO JaHac cyouasa. I1ITo ce
THYE caMor JigjcTBa OyKe, ITOCMAaTPaHo KPO3 jeIMHHILY BpEMEHA, MOCTOjH XPOHUYHO U aKyTHO
nejctBo Oyke. [IpobGraemom nejctBa Oyke, KakKo XpOHWYHE, TaKO U aKyTHE, OaBWIA Cy C€ U
0aBe ce MHOTH y cBeTy. [Ipeno3Har je u npoOiem Oyke y BOjHO] CPEIMHH, KAKO aKyTHE, TaKO
u xpoHuyHe. [IpobremMom akyTHe aKycTHUHE TpayMe y BOJHO] CPEIMHU KOJI Hac OaBWIIM Cy ce
Haralampiev, Paunovi¢ u Aleksi¢ (1,10-12).

Y 0BOM uHCTpakMBamy HAC j€ 3aHUMAJO JIEJCTBO HMMIyJCHE Oyke Koja HacTaje
MPWIMKOM rahama U3 nemniajinjCcKor Haopykamwa (KOHKpeTHO U3 ayromarcke nmymke Al M70
7,62 mm) Ha oprad uyia ciyxa. [IpupoaHu 3alITUTHM MEXaHM3MHM, KOJU C€ OrjeNajy Kpo3
nejcrBo mumrha cpener ya (m.tensor tympani, m.stapedius), orpaHiu4YeHu cy U He TPYKajy
JIOBOJhAH CcTerneH 3amrtute. [Iporemyje ce 1a ce Ha Taj Ha4WH IITETHO JI€jCTBO OyKe CMambU 3a
oko 10 dB, mTo je HemoBospbHO. OCHMM TOTa, JIATEHTHH TEPUOJ 1O TMOYETKAa JIejCTBA TOT
3alITUTHOT MEXaHM3Ma U3HOCH HEKOJIMKO JIECeTHHA MIJIMCEKYH/IM, a UMITyJIcHa OyKa ce Mepu
y MIJIMCEKYHJIaMa, TaKo J]a HeMa BpEMEHa Jla ce 3allTHTa yCIOCTaBH.

VY nocTymHOj IUTepaTypu MMa BeoMa Majlo MojaTaka 0 HUBonuMma Oyke y TOKy rahama
13 TEIIaIN]CKOT HAopyKarba.

Bume nonataka noctoju o omrehemy ciyxa y BOjHO] CpEIMHU, ajld Majio MojaTaka
MIOCTOjJU O TUPEKTOM JEjCTBY UMITYJICHE OyKe KOja MOTHYE OJ1 MellaiijcKor Haopyxama (19-

27).
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OB mojan WMajy OTpaHWYEHY BPEIHOCT, UMajyhm y BHAY pa3iauky usmehy
TeIIaINjCKOT Ha0pyKamka Koje KOPUCTE BOjCKE APYTUX 3eMasba y ogHocy Ha Bojcky Cpowuje.

Enrnecku BojHM ayTOpH HaBOJE Jia je KO MPOTHBOKIIOMHOT OpyXja Kamubpa 84 mm
M3MEPEH HUBO 3BYYHOT mputucka o 188 dB, munobanaya 188 dB , nemanujcke mymke 160
dB u BuienesHor pakeTHor 6amada 145 dB (18).

Guida HI. je, mepehu HuBO Oyke Ha CTpeJMIITHMA, €BUACHTHPAO IT0OjaBy Oyke ca
nukoMm 10 146 dB, mito je 3HaTHO M3Haa npenopydene o 120 dB (78).

VY Haioj 3eMJbH, Y TOKY AOCAJalIbEr UCIUTUBAba YCIOBA PaJHE U BOJHE CPEIMHE,
BHIIIC ITyTa j¢ 00aBJHEHO MEPEHE OyKe NPH HCTIaJbEHhy U3 TIEIIaIN]CKOT Ha0pYXKamba.

[Ipema oBUM pe3ynTaTMMa, HMBO OyKe KOJ ayToMmMaTcke mymike aocTmke 134 dB,
nonyayromarcke mymke 137,5 dB, murpamesa 126-128 dB, numrosma (y Tyneny) 136 dB,
pyuHor paketHor Oaraua 137-160 dB, muno6amaua 148 db (1).

Anexcuh JI. je, ucnutyjyhu ydecranoct u creneH omTehema ciiyxa Kao MOCIETUIy
yrnorpebe MenaujcKor Haopykama Ko npunaiaauka Bojcke Cpouje u Lpue [Nope, qomao 10
HEKOJIMKO 3akJbydaka. I[lpu rahamy u3 ayromarcke mnymke M70 7,62 mm wusMmepeHu
MaKCHMaJHU HHMBOW 3BYYHOI MpHUTHCKa Kperanu cy ce usmehy 133 u 161 dB (mo3Bosbene
rpanuuHe BpeaHocTu cy 140 dB mo nuBMIHUM M BOJHMM CTaHIApAMMa). AyIUOMETPU]CKUM
UCIUTHBAamkEM YTBpheHH cy 3HaTHO Beha yuectanocT M creneH omrehema ciyXxa KoJ
SKCIIOHUPAHE, Y OJTHOCY Ha KOHTpOJIHY rpymy (1).

VY HameM HCTpaKuBamby JOOWIM CMO Kao pe3yiTaT, KOju je ayIHuOMETPH)CKU
notBpheH, na je ox 104 ucnuranuka wux 17 (16,3%) 3amo06mio omrehewme ciayxa mocine
rahama u3 ayromarcke mymke All 70 7,62 mm.

Weckl C. je, ucnutyjyhu yTHiaj memiagujckor Haopykama Ha CIyX MPHIIaIHAKA
Bojcke bpasuina, yrBpano aa 20,79% ucnutanuka uMa omreheme ciyxa, y3 3HaTHY pa3jiuKy
OJ1 MHIM/ICHITE KO 1uBHIIa (79).

bojeBo rahame u3 ayromarcke mymke naje oapehene edexre. [logenmmm cmo ux Ha
ayIWTHBHE W eKcTpa aymuTuBHe. Ol eKcTpa ayJTUTHBHUX MMalld CMO T0jaBy TJIaBOOOJBE y
jenroM ciydajy (1,0%). Ox cBuX aynuTUBHUX edekara, KOju Cy 3a HaC 3HA4ajHUjU Y OJTHOCY
Ha eKCTpa ayJUTHBHE, HajydecTanuje je OMIo 3yjame y yIInMa, Koje jeé perucTpoBaHo kKoja 29
(27,9%) ucnuTaHuka, 3aTUM HAriayBOCT, peructpoBana y 16 (15,4%) ciydajeBa u Ha Kpajy
MpUTHCAK Y yluma, peructpoad kof 1 (1,0%) ucnuranuxa.

[IputHcak y ymuMa HUje MMao HHUjeJaH HUcnuTaHUK ca omrtehewem yBa (0,0%), a
umao je jenan ucnutaHuk (1,1%) Ge3 omrehema ciayxa, MITO HHMje CTATUCTUYKHM 3HAuYajHA

pasnuka.
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BprornaBuiyy HakoH rahama HHMje UMaO HUjeaH MCIUTAHUK, ca omrTehemeM ciyxa
wim 0e3 omrehema ciryxa.

MyuHuHy HaKkoH ral)ama HUje UMao HHjeJaH HCIUTAHMK, ca olTehemeM ciyxa Hin
0e3 omrehema ciryxa.

I'maBo6ospy HHMje UMao HHUjeAaH ucnuTaHuk ca omrehemem ciyxa (0,0%) a umao je
jenan ucnuranuk (1,1%) 6e3 omrehema ciryxa, ITO HUje CTATUCTUYKH 3HaYajHA PA3IIUKA.

3yjame je umano 58,8% wucnuranuka ca omrehemem cinyxa u 21,8% 6e3 omrehema

cjllyxa, mTo je CTATHCTHYKH 3HAYAjHA pa3juKa. I/ICHI/ITaHI/IHI/I ca omrehemeM ClIyXa HAKOH

0ojeBor rahama MMajy 3HaTHO 4emhe W 3yjame y ymuma. OBa YMEHCHUIIA MOXKE OUTH Off
3HaYaja Kaja je ped O MPAaKTUYHO] MPUMEHHU OBe cryauje (o yemy he moceOHO OMTH pedn y
cnenehem nornaespy). HamMe, mojarak Ja HEKO KO je OO y yiao3u M3BpIIUola rahama us3
ayToMaTcKe IyIIKe, WM OUII0 KOT OpyXkja mwin opyha, nmocie rahama uma 3yjame y ymmma,
yIo30opaBa Hac Ha TO Jia je BpJIO BepoBaTHO Ja uMa u omtehemwe cayxa. To Hac o0aBesyje na
TakBe TIOjEJMHIIE YIMYTHMO HAa OTOPHUHOJAPHHTOJOUIKK Tperjen M ayIuOMETPUjCKO
WCTIUTHBAKE PA/Id €BEHTYAJTHE MOTBp/e omTehema ciuyxa.

HarnyBoct je umano 29,4% wucnuranuka ca omrehewmem ciayxa u 12,6% 6e3
omrehewma cinyxa, WMTO HHUje CTAaTHCTUYKA 3HAYajHa pasnuka. M3 oBe u mperxonHe
KOHCTAaTalllje MOXe CE€ 3aKJbYUUTH JIa j€ TPAKTUYHO 3HAYAJHU]U CUMIITOM 3Yjambe Y yIIuMa 01
HarJayBOCTH Tocie raljama, y cMucily ymyhnBama Ha OTOPWHOJAPUHTOJIONMIKK TIperiiesn H
ayaAMOMETpHjCKy 00paly paau eBeHTyallHe OTBpJie ourehema ciyxa, y by 0JaroBpeMeHo
CIIpOBEJICHE TepaIryje.

VY cBakoM ciydajy, MUIIJBE€HAa CMO JIa CBAKW TOjeJMHAI] KOJ KOT ce mociie Trahama
nojaBu ocehaj jemHOCTpaHOT WM OOOCTPAaHOT 3yjamkha W/WIM JeTHOCTPAaHE WM 00O0CTpaHe
HarjayBOCTH M HeE IOByYe ce J0 IOoBpaTka y jeIuHuIly, Tpeba o0aBe3HO Ja ce jaBU Ha
JIeKapcKu Mperie; koJ u3abpanor nekapa. OH he ra ynmyTuTH Ha OTOPHHOJAPHHIOJOMIKH
MIPETJIe/] ¥ ayJMOMETPH)CKO NCITUTHBAKE CITyXa.

Heupa B.A. je, ucnutyjyhu BojHHMKE KOJU Cy OWJIM W3JIOKEHU OyIM W3 TEIIaInjKOT
HaopyXama, mpujaBuo aa ce y 23% ciyuajeBa nocie rahama 1nojaBuo TUHUTYC, a 'y 7,6 %
ciyuyajeBa omreheme ciyxa (80).

I'pyna Hammx ucnutanuka cactojana ce ox 104 nmpunagnuka Bojcke Cpbouje. CBu cy
OWIM MYIIKOT poja, cTapoctd ox 23 a0 55 roguHa. [IpoceyHa cTapocT CBUX HCIIUTAHHUKA y
HCTpakuBamwy u3Hocuia je 33,8+6,5 roguHa. Hajmmahu ucnuranuk umao je 23,0 a HajcTapuju

55,0 roguHa.
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[Ipoceuno xuBOTHO J00a MCHUTaHWKa ca omrTehemeM ciyxa u3HocwiIo je 33,6+6,4
rOJHa, JIOK j& KOJl uCnuTanuka 6e3 omrehema ciayxa usHocumno 33,8+6,6 roauHa.

He mocroju ctaTuCTHYKK 3HAYajHA pasjiMKa y KHUBOTHOM A00y n3Mel)y HCIMTUBAHUX
rpymna, Tako naa (akTop, ToJWHE XWUBOTAa HHUje OMO OJ yTHIaja HA Y4YeCTaJoCT II0jaBe
omrehema ciyxa.

EdextuBHu pagau crax, Takohe, HUje OMO O 3HAYaja 3a mMojaBy omTehema ciyxa.
Mennjana eeKTUBHOT PATHOT CTaXa CBUX HCIMTAHUKA Y UCTpakuBamy m3Hocwia je 10,0
ronuna. Hajamka Bpennoct u3nocwuia je 1,0 a najpuma 31,0 roguna.

MenujaHa epeKTUBHOI PaJHOI CTaXka UCIUTaHMKa ca omTehemeM ciyxa U3HOCHIIA je
10,0 romuna (omcer, 3,0-22,0), nok je xoa mcrnuranuka 6e3 omrehema ciryxa m3Hocuina 9,0
(omcer, 1,0-31,0). He mocroju CTaTHCTUYKM 3HAYajHAa pas3lidka y MeaujaHama e(eKTHBHOT
pajnHor ctaxa u3Mel)y HCIUTHUBAHUX TPYIIA.

Huxotun nenyje Ba30KOHCTPUKTOPHO U Ha Taj HAYMH YTHYE Ha IOTOK KpBU y TKHBA U
OpraHe H WHHXOBO CHA0JeBamke KHCEOHHMKOM W XpaHJbUBUM Matepujama. Ciabuja
HCXPamEeHOCT YHYTPAIIkEr yBa JOBOAM 10 Ba3ocla3Ma W XHUIIOKCHjE, a MOCIEANIa Tora Cy
¢dbyHkmoHanHu nopemehaju y peakiuju ceH30pHuX hemnuja.

300r Tora cMO MCIUTHBAJIM U Be3y u3Mel)y HaBHKe Iyllewa jJyBaHa U ourehema
ciyxa nocie rahama.

Opn cBUX HCIIUTaHUKA YKJbYUEHHMX Y UCTpa)XMBame, HABUKY Myliema umaio je 40,4%
ucnuranuka. HaBuky nymema umano je 35,3% ucnuranuka ca omrehemem ciayxa u 41,4%
UCIHUTaHUK 0e3 omTehema ciyxa, IITO HUje CTATUCTUYKY 3HaYajHa pas3JinKa.

Beh cmo ucrakiu u 3Havaj komyHaiHe Oyke. Oprad dynia ciiyXxa je CTaJIHO W3JIOKEH
NpHjeMy 3BYYHHMX Hajpaxaja. 3a HEroBO MPaBUIHO (PYHKLIHMOHHCAaWmE MOTpedaH je oaMop,
IIOTOTOBO aKo je AyXe BpeMe u3inoxeH Oymu. C 003upoM Ha TO Jia je KOMyHaslHa Oyka jako
U3pakeHa, MCTPAXHBAIU CMO U HEH YTUIa] KPO3 MECTO CTAaHOBama HAIllUX HMCIUTAHUKA.
Vcnuranumm cy 1Mo MecTy CTaHOBama IMOCJbEHU Y TPHU TPYIE: Tpajl, MPUTPAICKO HACEIhE U
celno.

Hamm ucniutanunm cy Hajuenthe craHoBaiu y rpaay (63,5%), 3aTuMm y npurpaackom
Hacesby (22,1%) u Hajpehe Ha ceny (14,4%).

Hcnuranunu ca omrehemeM ciayxa uinu 6e3 omrehema ciiyxa HakoH 0ojeBor rahama,
Hajyemrhe cy JKMBENIW Yy Tpady M He MOCTOJU CTAaTHMCTUYKM 3HAaTHA Pa3jidKa y Y4ecTaloCTH
MecTa CTaHOBamka N3Mel)y HCIIUTHBaHUX TPyIIa.

IIpodecronanna BojHa JIMLIa Yy MUPHOIOICKUM YCIIOBUMA, Y OKBUPY CBOjUX PEIOBHUX

pajHUX aKTUBHOCTU M y OKBHpPY ONINTE BOjHE OOyKe, M3BOJE IUIAHHWPAHA, MO TOJUIIHEM
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IaHy pana, rahama u3 opyha u opyxja. ['ahama n3Bo/€ Ha CTPENMINTAMA WIH TTOJIUTOHUMA,
a 0poj rahama y TOKy TOAMHE U BPCTa OpYXja U3 Kojer ce raha 3aBucH O]l pojia WU CITy:KOe
KOjOj MpUmaaajy.

AHanu3upany cMO U CTaTUCTUYKH OOpaJuiiu ydyecTajaocT rahama HallluX WCIUTAHUKA
y TOKy roauHe u3 ayromarcke nymke AIT M 70 7,62 mm, kao u U3 opyxja Mamer u Beher
KamuOpa ox 7,62 mm. 3aKk/by4niIM CMO Ja HE TOCTOjU CTaTUCTHYKU 3HAuyajHa pasivKa y
MeaurjaHama rahama u3 ayromarcke nmymke AIl M70 7,62 mm y roguau (All/rox) usmely
WCIIUTUBAHUX Ipyna (Tpyna uCuTaHuka ca omrehemeM ciiyxa u 6e3 omrehema ciyxa).

He mocToju crarucTryky 3HaYajHa pasiivka y MeavjaHama rahama U3 opyxkja Mamer
kamuOpa ox All/ron. m3Mel)y UCIUTHBAHUX Tpyma, a HE MOCTOjU HU CTATUCTHYKU 3HA4YajHA
pasnuka y meaujanama rahama u3 opyxkja Beher kamubpa ox All/rox. m3mely ncnutuBanux
rpymna.

Ananuzupanu cMo U ofHoc u3Mel)y ydecranoctu omtehema ciiyxa U paMeHa Ha Koje
WCIUTAHUIIM OCJIamkajy KyHJaK Mymke npuiukoMm rahama. Ilo3Hato je ma ce mymika,
MyIIKOMUTPaJbe3 M MHUTpaJbe3 Npu rahamy oxynupy KyHZaKOM O pame, a TjiaBa je Ipu
HUIIAkEHY y BpaTy caBHjeHa. YCTa IIeBU NYIIKe Cy yAajbeHa of yBa y mpoceky 50-90 cm.
HcnaspuBame u cTBapame Oyke HacTaje Ha yiihy 1eBu ¥ Ha oko 10-20 cm of1 yBa y JASKHUIITY
MeTKa (3aTtBapauy). ['1aBa je 3a BpeMe rahama OBUM OpY)KjeéM OKpEHYTa y CTpaHy Tako Ja je
jenHo yBo Ommke u3BOpy Oyke. Ha Taj HauumH je JieBO yBO ONMKEe TMOCTAaBJBEHO IpeMa
3aTBapayy, I7ie ce OJIBHja UCIajbekhe MEeTKa U CTBapame OyKe, JIOK je JIECHO YBO 3aKJIOHEHO
MOJIOXKajeM TJIaBe MpU HUIamewhy. TakaB MOJI0Ka] I1aBe M 3aIITUTE JECHOT yBa Ha3MBa CE
»C€KpaHu3aIuja“ win Ha €HIJIeCKoM ,,shadow effect” . Tana je KyHIaK MyIIKE OCIOHEH Ha
necHo pame. Koa ocoba koje ocnamajy KyHIaK MyIIKe Ha JIEBO pame, JECHO YBO je OJmke
MOCTaBJBEHO M3BOPY Oyke (JISKUIITY MeTKa), JIOK je JIEBO YBO JEIMMHUYHO ,,3alITHheHO"
OIMCaHUM MOJI0XkajeM TJIaBe MPH HUulllamewny (edekar exkpanuzaiyje).

On cBUX WCTIMTAaHUKA YKIbYUCHHX y HUCTPaXHUBamke, MIIKY je Ha JIEBO paMe OCIIAmballo
7,7%, a Ha necHo 92,3% ucnuTaHuKa, IITO j€ OJHOC JEBOPYKHX MpeMa JECHOPYKUM ocobama.
VY HameMm HCTpakMBamy JOILIH CMO JO 3aKJbydKa J1a HE TOCTOjU CTAaTHUCTUYKU 3HAaudajHa
pasnuKa y y4ecTalloCTH paMeHa Ha Koje C€ OcClama Mymka u3Mely MCHUTHBAaHUX Tpyma
(rpyna ucnuranuka ca omrehemeM ciayxa u 0e3 omrehema ciyxa).

3a pa3nuKy OJ Haler ucTpaxkupama, Berg Rl. m3BemraBa o vemnthem omrehemy Ha
JICBOM y OJTHOCY Ha JIeCHO yBO 300r edekTa expanusanuje ( 81 ).

[Ipodecrnonanna BojHa JuIla MPUIUKOM U3BOhema rahama AETUMUYHO U TTOBPEMEHO

HOCE JIMYHA 3allTHUTHA CpelcTBa 3a 3amTuTy of Oyke. Hajsehu Opoj wux (53,8%) Hukana
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NpUINKOM Taljama HHUje KOPHUCTHO HEKO O JIMYHUX 3AIITHTHUX CPEACTaBa Koja HITUTE Of
Oyke. [ToBpeMeHO KOPUCTH HEKO 011 TUX cpencraBa 29,4%, a cramuo 17,6% ucnuraHuka.

IIra je paszmor?

Jeman on pasmora Moke OWTHM YMIbEHMIA Ja HE MOCTOjU o0aBe3a Ja ce JIMYHA
3alITUTHA CpeAcTBa KopucTe npwinkoMm rahama. Hamme, obGaBeza ymorpebe JMYHHX
3aITUTHUX CpEJACTaBa 3a 3alITUTy Off OyKe NOCTOjU NPWIMKOM rahama y 3aTBOPEHHUM
CTpENIMIITHAMA, JIOK TO HHje Cly4yaj y OTBOpeHHM crpenuintuma. [Ipodecnonanna BojHa nuna
nanexko yenthe m3Bone rahama y OTBOPEHOM INPOCTOPY ( CTPENHINTA, MOJUTOHHU, OIMUTHU
MOJIUTOHM), @ PETKO y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY, KOjHUX MMa Mame W KOjU Cy pe3epBHCaHH 3a
OpyXje Mamer KanuOpa (THIITOJbH).

Paznor moxe OWTHM M UYMBEHHWIA Ja pyKoBaonH rahama HHCY MOTHBHCAHU Ja
MOJICTUYY YIOTPeOy JIMYHUX 3aIITUTHUX CPEICTaBa 3a 3aIUTHTY 0] OyKe MPUIIMKOM H3BOhema
rahama 3aTO IITO HKWUXOBA yHoTpebda MOXke Ja cMmamu KBaauTeT MelycobHe BepOanmHe
KOMYHUKaIje (,,u3Bpiunony rahama ux cinaduje uyjy*). OCHOBHH IWJb TPUIMKOM H3BPIICHA
3amatka rahama jecTe na He jJohe J0 moBpehuBama BaTPEHUM OpPYXKjeM, HIIH, JOII TOpE,
pamaBame ca CMPTHHM HcX00M. V3 THX pa3iiora akieHar je Ha IOCTyIIMMa U IpoLeaypama
NpWIMKOM Talama, MTO ce Mopa MOLITOBATH Ja OM Ce MAaKCHMAalHO NpeBeHHpano moryhe
noBpehuBame BaTpeHUM OpYyKjeM. 3a To je moTpeOHa jako mo0pa BepOadHa KOMyHUKAIHja,
KOMaHJIe C€ U37ajy jaCHO M TJIACHO M BeoMa je OMTHO Ja W3BpIIHoLU rahama mory mo0po na
qyjy KOMaHjae. Y Tpakcu ce 3aTo 4YecTO M JielllaBa Jia pyKoBajall rahama Hapeau na
U3BpIIMOLHU rahjama OACTpaHe HEKO OJ] JIMYHMX 3AIUTUTHUX CPEJCTaBa 3a 3alUTUTY O]l Oyke
(Bara, yermhu 3a yImm o] CHIIMKOHCKE Mace WJIM TyMe) Koje Cy, Y HaMepH Jia ce 3aITUTE O]l
OyKe, MOCTaBUJIH Y CIIOJBAIITHE YIITHE KaHaJIe.

Y 0BOM HCTpaXHUBalkby HE IOCTOjU CTaTUCTHMYKU 3HauyajHa pas3juKa y CTENeHy
yrnoTpede JUYHMX 3alUTHUTHUX CPEJCTaBa 3a 3aIUTUTY Off OyKe y MPEeTXOJHUM TOoAMHama
u3Mmely ucnuTtuBaHMX rpyna (rpyna HCIUTaHUKa ca owmTehewmeM ciyxa u 0e3 omrehema
ciyxa).

ITocne rahama xox onpehenor Opoja m3Bpmmiana rahama Moxe AohM 70 TMOjaBe
JEOHOCTpAaHOT MJIM OOOCTpaHOr 3yjama 0e3 HariayBOCTH, WIM Yy KOMOMHaUMju  ca
JeaHOCTpaHOM WM obocTpaHoM HarmyBoinhy. IIpunukom rahama MCIUTaHUIM UCHale Ha
JIeCEeTUHE METaKa, y 3aBUCHOCTHU O] THIa HaopyXKamwa U peaHor opoja rahama. C 063upoM Ha
O0poj MCHa’beHWX MeTaka W OyKy Koja TOM MPUIMKOM HacTaHE, OYEKMBAHO j€ Ja C€ KOJ

onpehenor O6poja u3BpIIMIaLa ralama 1nojaBu 3yjame U/ WM HArJIyBOCT.
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Konm cBux umcnuTaHumka y HCTpaXuBamy I0jaBa 3yjarba W/WIW HArJIyBOCTH TIOCIE
rahama Hajuenrhe ce jaBsbasa moHekasn (60,6%).

Ncnuranumm ca omrehemem ciryxa uinu 6e3 omrehema ciyxa, 10jaBy 3yjama W/UiIu
HarJIyBOCTH Toclie Trahjama Hajuenihe cy Maju OHEKaT.

He mnocroju crarucTuuku 3HaAYajHA pa3jdka Yy CTEMNEHY II0jaBe 3yjama W/Wu
HariayBOCTHU Tocie rah)ama n3mel)y ucnutuBanux rpyma.

Kox onpehenor Opoja ucnuTaHuka 3yjare WIM HArIyBOCT CIOHTAHO MPOJIA3H.
[To3Hato je ma ce W3BEeCHO BpeMe Iocie M3iarama Oynu ciaduje dyje. To je mpuBpeMeHH
ryouTak ciyxa, KOjU Ce MOBpaTd Iocie onpeheHor mnepuoma OopaBKka y THIIHHH.
Aynuometpujcku ce on omnrcyje kao T TS ( Temporal Treshold Shift).

On cBHX MCHHTaHUKA YKJbYYCHUX y HUCTPAXHUBAbE, CIIOHTAH MPECTaHaK 3yjamba W/Win
HarjayBocTu nocie rahama umaio je 88,6% mux.

CrnoHTaH mHpecTaHak 3yjama W/WIM HarllyBOoCcTH mocie rahawa umano je 100,0%
ucnuTaHuka ca omrehemem ciayxa u 86,1% ucnurtanuka 6e3 omrehema ciyxa.

He mocroju CTaTuCTHYKM 3HATHA pas3iMKa y Y4YECTAJIOCTH CIOHTAaHOT NpPECTaHKa
3yjama |/WIKM HAaryBOCTH nocie rahama n3Mel)y HCIMTUBAHUX TpyTa.

On1 CBUX UCIUTAaHUKA YKJbYYCHUX Y UCTPAXKHUBAIGE, ITOCETY JIEKapy 300T 3yjama W/iiu
HarJIyBOCTH Tociie raljama umaia cy cBera 3 ucnuranuka ( 2,9%).

360r 4era je Tako ciabd oa3uB?

Pa3no3u Tako cmabor oa3uBa Ha JeKapcku Mperies nocie rahama, y3umajyhu y o03up
caMo OHE KOjH Cy MMaJlM HEKH OJl CHMIITOMA, MOKe ce HahM y YMEHHIIM J1a BeJuKa BehrHa
u3Bpimiana rahama Beh uMa JIMYHO MCKYCTBO ca MPETXONHUX Tahama Jia je J0JIa3ujo 10
CTIIOHTAHOT TIpecTaHka 3yjama. OHM TO UCKYCTBO NMpeHOoce M Ha Mital)e M3BPIINOLE KO KOjUX
ce 3yjame mocie rahama NpBU NyT MojaBibyje. OcuM Tora, M KOMaHIMpPU jeTUHHMLIA U
pykoBaouu rahama, 300r UCTOr MCKYCTBa, Kaky MHOjeJMHIIMMAa KOjuMa ce To Jecu jaa he
3yjame CIIOHTaHo Npohu u 1a HeMa noTpede Ja ce jaBsbajy Jekapy. Oapehenu 6poj OHUX KOjU
urnak nohyy Ha JeKapcKu Tperyies; Koa u3adpaHor Jjiekapa, He Oyne ymyheH crenujaaucTu
OTOpPUHOJIApUHTOJIOTY, Beh ce ca Tepanujom UK 6e3 mbe BpaTu y jeAuHuIy. Tako je 6poj oHuX
KOjU Cy Tmocie rahama uUMald 3yjalbe W/WIM HarIyBOCT M KOJU je JOIIa0 KO
OTOpPUHOJapUHTroJIora Bpio Manu. L{usk HaM je 1a ce cBU OHM KOju 1ociie rahama umajy ouso
KOjU CHMIITOM jaBe€ OTOPHHOJIAPUHTOJIOTY, J1a C€ KOJ CBHUX Yypaah OTOCKONHja W
aynuometrpuja. Ha Taj HaunH He OM MOCTOjali ClIy4ajeBU KO KOJHX je IomuIo a0 omrehema

cllyXa, a 1a HUCy 1o0uim onrosapajyhy repamujy.
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Jlexapa je 300r 3yjama 1/WIK HarlyBocTu nociue rahama nocerusio 11,8% ucnuranuka
ca omrehemem cinyxa u 1,1% ucnuranuk 6e3 omrehema ciyxa.

He mocToju cTaTMCTUYKKM 3HayYajHA pa3ivKa y Y4YECTAIOCTH IOCETe JeKapy 300r
3yjama W/WJIA HarIyBOCTH Tociie rahama u3Mel)y icnuTuBaHuX rpyma.

On cBHMX MCIHTAHUKA YKJbYYEHHX Y HCTPaKUBambe, CIPOBEICHO JEeUCHE 300T 3yjama
W/WIIK HArTyBOCTH mociie Tahama uMadio je 2,9% mux.

CrpoBenieHo Jiederme 300T 3yjama W/WIM HarlyBoCTH mociie rahama umaio je 11,8%
ucnuTanuka ca omrehemem ciyxa u 1,1% ncnuranuk 6e3 omrehema ciayxa.

He mocroju craTHCTHYKY 3HaYajHA Pa3iiMKa Y Y4€CTaJIOCTH CIPOBEICHOT Jieuemha 300r
3yjara W/WIIK HarIyBOCTH Tocie rahama u3Mel)y nCnuTHBaHuX rpyra.

CBu HamM MCIIMTAHHUIM Cy TIpe u3Bolema 0ojeBor rahama n3 ayromarcke mymke All
M70 7,62 mm, ncuxoduszuuku Ownu crnocoOHM 3a rahame. To cy OHUM CBOjUM MOTIHCOM
MOTBPIMIIH, @ U JIEKap OTOPHHOJIAPHHTOJIOT j& CBOJUM IIPETJIEIOM UCTO KOHCTATOBAO.

C o03upoM Ha YHICHHUILYy Ja je crpenumrte ,,bybam [ToTok®, Ha KojeM je M3BEIeHO
rah)ame, HaTKPUBEHO CTpeNuIITe, u3rpal)eHo je Tako Ja uMa OETOHCKE 3HIIOBE Ca CTpaHE U
METaJIHy KPOBHY KOHCTPYKIH]y. MaTepujanu o1 Kojux je usrpal)eHo cTpenuuite He moKaszyjy
Moh ancopriuje 3Byka (Oyke) u HajBehu neo 3By4YHE €Hepruje ce oJ10Hje O T€ MOBPIIUHE.
Crpespauka mecta 1, 2 1 3 xao u 6, 7 1 8 03HAUMIIM CMO Kao OOYHA MECTa, MeCTa Koja Cy
Oymxe OOYHUM OETOHCKMM 3UI0BMMA, a MecTa 4 U 5 Kao IEHTpaJIHa MECTa, MeCTa Koja Cy
BHUIIIE yJlaJbeHa 0J1 00UHUX OETOHCKHUX 3U70BA.

On cBUX UCHHMTAaHUKA YKJbYUEHHX Y UCTpaKUBambe, 00YHO MecTo ralama uMailo je oko
TPH YETBPTHUHE MCIUTAHWKA, JIOK j€ jeJHa YETBPTHHA UCTIHTAHUKA MMAaJ0 [EHTPAITHO MECTO
rahama. He mocTtoju cratucTuuku 3HadajHa pasznuka u3Mely ucnuTaHuka ca omrtehemem
ciyxa uiu 0e3 omrehema ciryxa y oqHOCY Ha MecTo rah)ama (LIeHTpaIHO iU O0YHO).

VY ucTpaxuBamy CMO MPaTUIIM CTamke CilyXa Mpe U nocie rahamba M HUCMO YTHIAIH
Ha 00aBe3y kopulthewa JUYHHUX 3aIUTUTHUX cpeacTaBa npoTuB Oyke. Kopumrhewe nTuyHMX
3alITUTHUX CpejcTaBa OWiIo je cTBap M30opa ucnuTaHuka. Mcto ce ogHOCH M Ha BPCTY
KopulIheHUX JIMYHUX 3alITUTHUX CPeCcTaBa MpOTUB OyKe.

On cBUX MCHHMTaHMKA YKJbYYEHHMX Yy MCTpaKUBam€, 3allITUTHA CPEJACTBAa Ha rahamy
kopuctuio je 28 (26,9%).

3amTuTHa cpeAcTBa Ha rahamy KopucTuio je 5,9% ucnuranuka ca omrehemeM ciayxa

u 31,0% 6e3 omrehema cyxa HakoH rahama, ITO jeé CTATUCTHYKH 3HAYA[HA PA3JIUKA.

OBuM cMO MOTBpAWIINA 14 je omreheme ClIyxa yenrhe KOA OHHX KOjI/I HC KOPHCTC

JIMYHA 3alITUTHA CPEJCTBA 32 3aIUTHTY 0]l OyKe y OJJHOCY Ha OHE KOjH Ta CPEICTBA KOPHCTE.

87



p 3sonxo JKusamesuh: Ayoumusnu egpexmu 60jegoe eaharoa uz aymomamcke nywike Koo npophecuoHarHux 60jHux iuya

OBa yMmeHHIIa TOBOPH O 3HAUAjy ymorpede JMYHMX 3alITUTHHUX CPEICTaBa 3a 3alITUTY O
OyKe U TIperopy4dyje lUX0OBY 00aBe3Hy ynoTpeoy.

Opn 3amtutHEX cpeacraBa 4 ucnuranuka (14,3%) cy kopuctuna yenuhe 3a ymm, a 24
ucnutanuka (85,7%) Bary.

ITopehema pamm, Dhammadejsakdi N. je Ha TajmaHACKMM BOjHUIMMA HCIHUTHBAO
3aITUTHY MON CIYITHUX HAyIIHHUIIA M 3aKJbYYHO J1a CMaby]y YU4ECTaOCT aKyTHE aKyCTHYHE
tpayme 15 myra (82).

Honeth L. je moTBpauo na omreherme ciryxa MoKe HacTaTh Beh mMocjie MPBOT M3JIarama
nynmpy O0e3 3alTuTe, INTO HCTUYE 3HAyaj MPEBEHIMjEe YHNOTPeOOM JMYHUX 3aIITHTHHX
cpencrana (83).

[Momatak na omreheme ciyxa Moke Hactath Beh mocnme mpBor m3marama OyIH
nojceha HaC Ha TO J1a MOCTOjM MHAMBHUAYaTHA IIPEOCETIHUBOCT HA OYKY, KOja Ce jaBJba Y OKO
10% nomynanuje. U To je 10BOJbaH pasior 3a NpenopyKy o0aBe3He 3aluTHTe 0/ OyKe JTUYHUM
3aITUTHUM CPEJICTBUMA.

Kao mro mocroju WHIMBUAyalHa NPEOCETIHUBOCT Ha OyKy, TakKo IIOCTOjU U
MHIUBHIyaIHA OTIIOPHOCT Ha OYKY.

Zivié Lj. HaBomy Ja CTATMCTUYKM TOJALM TOoKasyjy na 10% pagHuKa, Hako paje y
Oy1M, y TOKY CBOT paJiHOT Beka He 100uja omreheme ciyxa (77).

Saedi B. pe3ynraTrMa CBOT UCTpaXKMBamba MOTBPlyje /1a U3JI0KESHOCT UMITYJICHO] OyIin
npu rahamy u3 ayromarcke mylike 0e3 3allITHTE MOKE MPEJCTaBJbaTH BEJIUKY ONACHOCT 3a
CIyX, MOTOTOBO Ha BUCOKUM (hpekBeHrjama (84).

Meinke Dk. 3akipyuyje na je pusuk o omTehema ciyXxa MamH ako ce myla u3
crojeher craBa U ako ce KOPHCTE JTMYHA 3allITUTHA cpezcTBa (85).

3akpyunin cMmo, Takohe, ma Opoj McmajbeHMX MeTaka HHUje O] YTHIaja U Jla He
MOCTOjJU CTAaTUCTHYKHU 3HAauajHa pas3iinka y Opojy HCHa/beHHX MeTaka n3Mel)y MCIHMTaHuKa ca
omrteheweM ciyxa u 6e3 omrehema ciryxa.

Cyb6jextuBHU ocehaj 3yjama W/WiIM HArJIyBOCTH y yIIMMa HEMOCPEIHO Tociie rahama
PETUCTPOBAH je IMpeKo ,, YIUTHHUKa rociie rahama®. Koa ogpehenor 6poja ncnuTanuka A0ILII0
je o moboJblIama CTamba, Tako Aa je Opoj UCIIUTAaHUKA KOJU C€ M3]JaCHHUO JIa jé UMAo HEKU O
CHUMIITOMa HemocpeAHo mocie rahama cmameH. Tako je y TpeHYTKy Imperiena Opoj
UCIIUTaHUKA KOJH Cy C€ M3JaCHWJIM 3a HEKHU OJ1 HaBeJICHUX cCUMITOMa 010 Mamu. Jlonuio je 110
CIIOHTAHOT OITOpaBKa dyJia Clyxa, HaCTaJIOT OJIMOPOM OJI U3Jlarama OyIiu.

On cBUX HCHUTAHUKA YKJbYYEHHX Y HCTPAXMUBAWE, 3yjarmbe H/HIN HariayBOCT

HenocpenHo HakoH rahama umano je 40 (38,5%). Om Tora je kom onpeheHor Opoja
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WCIIUTaHWKA 0 Tperjiena JAOUUIO0 10 CIOHTAHOT MpecTaHKa HarilyBOCTH W/uiau ocehaja
3yjama, Tako aa je Ha nperaeny 30 (28,8%) ucrnuraHuka UMalio HEKH Off CUMIITOMA (3yjamke
W/WJM HATJTYBOCT).

CumnTome (3yjambe W/WIIM HArIyBOCT) je HemocpeaHo mocie rahama umano 38,5%

WCIUTAHKKA, JOK je Ha mperyieqy umaino 28,8%, mTO je CTATHCTHYKH 3HAYAJHA Pa3/iHKa.

Jlonuio je A0 3HATHOT CMamelma CHUMIITOMAa y IEpPUOJLy HEHNOCpedHO mocie rahama 1o
nperiesa.

To je pasymspMBO 3aTO HITO je JOUUIO JO OMOpaBKa yBa y MEPUOIY Ol TPEHYTKa
u3BplIeHa Tahama 10 Jojlacka Ha OTOPHHOJAPHHIOJOIIKK Nperjie] M CHpoBohema
ayTMoMeTpHje.

CumnTome (3yjame W/HIM HAriayBOCT) je Ha mperiieay umaino 58,8% ucnuraHuka ca
omrehewmeM cinyxa u 23,0% 06e3 omrehema ciyxa HakoH rahama, IITO je CTATHCTHYKHU

3HayajHa pasamka. Mcrnurannmm ca omrehemeM ClIyXxa CYy 3HATHO yemhe uMald H

CHMIITOME y BUAY ocehaja 3yjara W/WIn HarIyBOCTH IIpe MperJie/a.

OBo HaMm je o1 MPaKTUYHOT 3Havaja jep HaM cKpehe maxkmy Ha Be3y usMely cumnroma
(3yjame y ymmMa, HarayBocT) U omTehema ciayxa u moTBphyje Aa TakBa iuia Tpeda ymyTuTu
Ha OTOPUHOJIAPUHTOJIOLIKH MIPETJIe] U ayJUOMETPH]Y.

Tunuryc ( 3yjame y yBy ) M HarjlyBocT, Kao cy0jekTUBHE ocehaje, mojeInHaYHO CMO
cTeneHoBain Ha ckanu ox 1 mo 10, mpu yemy je 1 munumym, a 10 Mmakcumym ozapehenor
ocehaja.

[ITo ce Thue cy6jexkTUBHOr ocehaja HariIyBOCTH, HE MOCTOJU CTATUCTHUYKU 3HAuYajHA
pa3MKa y CTEleHy HArJlyBOCTH Ha JIEBOM yBY, Ha JIECHOM YBY, HUTH OOOCTPaHO, HAKOH
rahama u3mely ncnutuBaHux rpymna ( rpyna ca omrehemeM ciyxa U rpyna 0e3 omrehema
ClIyXa).

Takobhe, He TOCTOjU CTATMCTUYKM 3HAauYajHA pasivka y cyOjekTuBHOM ocehajy creneHa
3yjama y JE€BOM, Yy IECHOM, HUTH 00a yBa, HaKOH rahama n3mely ncnutuBanux rpyna ( rpymna
ca omrehemeM ciyxa u rpyna 6e3 omrehema ciryxa).

On octanux CHUMIITOMA, U3y3€B HarJyBOCTH M 3Yjama, PETUCTPOBAHU Cy NMPHUTUCAK Y
yIIMMa, BPTOIJIaBUIla, I71aB0O0Jba U MyYyHHHA. HU KOA jemHOTr o]l HaBEIEHUX CHMITOMA He
MIOCTOjM CTATUCTHYKHU 3HAYajHA pa3jMKa.

OTockoricKH Halla3 Ha JIECHOM W Ha JIEBOM YBY, W Ipe W Tocie rahama, KOJ| CBUX
ucnutanuka (100%) je Ouo ypenas.

Ilomatak na je OTOCKOIICKM Hana3 mocie rahama y CBUM ciyyajeBUMa OHO ypeaaH

noTBphyje ca3Hame Ja KOJ IMyIIKE M OCTaJOr MEIIaJUjCKOr HaopyXama, 300T BEIHMYUHE
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OapyTHOT Tymhemha METKa, HeMa Onact edekrta. Mehyrum, Ko apTHIBEPHCKOT OpyXja H
opyha, koje 300r BenmMUMHE W TEXKHUHE 3pHA MMa 3HATHO Behe GapyTHO Mymeme MYHHIIH]E,
cycpehe ce Omact edekar. OnacycTBo Onact edexra KO MEIaanjcKOT HaopyXKama 3HATHO
CMamyje, Majia MOTIyHO HE MCKJbYUyje, MOTYNHOCT MEXaHHYKUX MTOBPENa CPEIHET yBa, TUIA
pynrype 0yOHe ormHe.

[Topen ortockomnckor Hamasza, Koju je Omo 3HadajaH 3a mnpaheme TmoCTOjama
MOBE3aHOCTH H3Mel)y MpoMeHa Ha caMOM CIYIIHOM amapary ¥ ayIuTHUBHHX edekara,
PETHCTPOBAIIM CMO M OCTaJIe TPOMEHE U3 00JIaCTH OTOPHHOJIAPUHTOJIOTHj€.

[lpemomuuupao je ypemaH OTOpUHONApHHTONOMKM Hamaz. Ox  ocramor
OTOPHHOJIAPUHTOJIONIKOT Haja3a, WCHUTAHWIM Cy Hajuemhe WMalu JCBUjalldjy HOCHE
nperpage (DSN), 3aTuM XpoHWYHY ymany KpajHUKa, XUMEPTPO(GHjy HOCHHX INKOJBKH H
Hajpelhe monmmo3y Hoca U pacuen ycHe.

JleBujannjy HocHe nperpaje umaio je 6 (35,3%) ucnuranuka ca omrehemem ciyxa u
32 (36,8%) 6e3 omrehema ciyxa, MITO HAje CTATUCTHYKH 3HAYajHA Pa3IIuKA.

Y 0BOM HCTpaKuBamy OJ HajBeher 3Havaja je ayJAHMOMETPUjCKH Haia3 Mpe W TOCie
rahama, KojuUM ce MOTBphyje mocTojame TUPEKTHE Be3e u3Mel)y kpatkoTpajHe Oyke BHCOKOT
MHTeH3UTeTa (IIpacka) Koja HacTaje MPWIMKOM HCTajbeha U3 ayromarcke mymke Al M 70
7,62 mm u omrehema ciyxa.

[Ipe rahama ypenan aynuorpam umana cy 72 (69,2%) ucnuranuka, 0K Cy Hocie

rahama ypenan ayauorpam umana 64 (61,5%) ncnuranuka, mTO je CTATUCTHYKY 3HAYajHA

pazauka (p=0,008). Ucnuranuiu cy HakoH rahama uManu demihe ayauorpaM Koju HHje

ypenad. JloOwin cMO CTaTUCTHMYKH 3HAYajHy Ppa3jauKy Yy CpelmbUM BPEIHOCTHMA

aynuorpama 3a niecHo yBo Ha ¢pexsenuuju 4k Hz (p=0,004). To je u ouekuBano, umajyhu y
BUIy JAa cy ciaymiHe henuje koje pearyjy Ha ¢pekBeHunjy oa 4000 Hz pacnopehene y
npeneny Oa3zalHOT 3aBoja IyXa, KOJU j€ CBOJUM IIOJIOKAjeM HajU3JI0OKEHUJU JUPEKTHOM

JIejCTBY OyKe.
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7. 3AKJbYYAK

Ha ocHOBy CBEOOYXBaTHOT WCIMTHBAaWka YCJIOBA M y4YECHHKA, NMpHUNagHuKa Bojcke
Cpbuje, OojeBor rahama wu3 ayromarcke myme AIl M 70 7.62 mm U mojaBe ayaUTHBHUX
edekara Oyke, Koja ce cTBapa ImpH rahamy, MITO je U3HETO Yy pe3yiTaTuMa U JUCKYCHjH,

MOKEMO 3aKJbYUUTU cienehe:

1. Kopa 6ojeBor rahama uz ayromarcke nymke AII M 70 7.62 mm cTBapa ce Oyka
jaumne no0 134 dB, x0ja je xox 43,3% (45) npumaanuka Bojcke CpOuje, 01 yKyIHO
104 ucniutuBaHa, KOju Cy U3BOAWIHN Tal)ame, T0Bea 10 M0jaBe HEKHX O] ayAUTUBHUX

edekara (3yjarme y yliMMa, HarJayBOCT, ocehiaj MPUTHUCKA Y YIITMA).

2. HajeBuIeHTHMjU M Haj3HAYajHUJU ayIUTHUBHH edekaT 6ojeBor rahama U3 ayTromMarcke
nymke AIT M 70 7.62 mm ©Owuno je omreheme ciayxa, moTBleHO ayaHMOMETPHjCKUM

ucnutuBameM ko1 16,3% (17) ucnuranuka, o \Ux yKynHo 104.

3. Aymuomerpujcku je moTtBpheHo nma ce omreheme cinyxa Hajuemthe pgoraha Ha
TUMMYHOM MecTy, ppexkBenumju ox 4000 Hz, koja mokanmjcku oarosapa 0a3aiHOM

3aB0Ojy Iy»Xa, HajU3JI0)KEHU]eM JIejCTBY OyKe.

4. 3amTuTHA cpejicTBa Ha rahamy KOPUCTHIIO je 5,9% HCIUTaHHWKA KOJl KOJUX j€ JIOILIO
no omrtehema ciayxa HakoH rahama u 31,0% kon koju HHje Aomwio A0 owmTehema
cinyxa HakoH rahama. Omreheme cinyxa je yemnrhe KoJl OHMX KOJU HE KOPHUCTE JTUYHA

3allITUTHA CPEJICTBA 3a 3ALITUTY 07 OyKe Y OJIHOCY Ha OHE KOJU Ta CPEJICTBA KOPHCTE.
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5. Cumnrome (3yjame W/WIHM HATITYBOCT) je HemocpenHo mocie rahama mmano 38,5%
UCIIUTAHMKA, JIOK UX je Ha mperyieqy umaino 28,8%. Jlonuio je 10 3HaTHOT CMambemba

CUMIITOMA y NIEPUOY HEMOCPEAHO Toce rahama 10 mperiesa.

6. Hcnuranunum ca omrehemeM Ciryxa, HacTalluM Tociie 0ojeBor rahama, 3HaTHO yenrhe
Cy UMallu U CUMIITOME y BuIy ocehaja 3yjama 58,8%, y olHOCY Ha UCIIUTAaHUKE KO

Kojux HHje nouuto no omrehema cimyxa 23,0% .
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8. IPEAJIO3U 3A ITIPAKTUYHY IIPUMEHY CTYIUJE

[IpakTryan 3Ha4aj OBE CTYAMjE OIJIeAa C€ y TOME IUTO je JOKa3aHO Ja HacTaHaK
omrehema ciryxa KoJ ocoba kKoje u3Boje 00jeBo rahame M3 ayroMaTCKe IMYIIKE 3aBUCH O]I
yrnoTpede JIMYHUX B3alITHUTHUX CpeicTaBa. [IpaBMIIHUKOM KOjU pETYJHIIE OBy 00JacT
yrnoTpeda JIMYHUX 3alITHTHUX CPEeICcTaBa 00aBe3HA j€ Y CTPEIHUINTHMA 3aTBOPEHOT THIIA, JOK
TO HUje CJIy4aj Ha OTBOPEHHM CTPEIMIITHMA, Kao IITO je cTpenumTe ,, bybam IloTok™.
HepenoBha ymoTpeba JUYHUX 3alITATHUX CPEJCTaBa 1O caja Ce OINpaB/aBaia OTEKAHOM
BepOaTHOM KOMYHHUKalujoM. 3aTo he ce Ha OCHOBY 3akJbyyaka OBE CTYAHj€ MPEIIOKHUTU

cienehe:

1. VYcBajame HoBor IIpaBmiHuka, koju he HapenOonaBHO perynucatu o0OaBe3HY
ynorpeOy JMYHHUX 3alITUTHUX CPE/ICTaBa Ha CBUM CTpPENMINTHMA, Oe3 003upa

Ha KaTeropujy.

2. HabGaBka akTUBHMX 3alITUTHUX HAYIIHHUI[A, KOje IITUTE OJ LITETHOT JEjCTBa
Oyke U Kpo3 Koje ce, 3axBalbyjyhu yrpalenoj bluetooth ¢byukumju u paano
BE3W, MOIy HCTOBPEMEHO J00WjaTh KOMaHAe MpWwinKoM rahama.
UcroBpemeno, gpyHkiuja onpehrBama HHTEH3UTETAa OyKe, KOja je yrpahena y
BrMa, oMoryhaBa 3amITUTy OJ W3HEHAJHUX 3BYKOBA, MOMYT IyIba W3

BaTPEHOT OpYXja, a 1ojauyaBa roBop U ciade curnaie u ao 10 myra.

3. VYpehemwe crpenuinTa, IMTO MOAPa3yMeBa CMameme pedekToBaHe 3BYYHE

eHepruje ynorpedoM u30JIalluOHNX MaTepujaa.

To Oum 3a mocnenuiy MMano CMambeme MHUUACHIE aKyTHHX olliTehema ciayxa, Koja
HAcTajy Kao MOocieAMIla IITETHOT JejcTBa MMITyJicHEe Oyke mpu rahamy U3 mnemaanjckor
HAoOpyXama, a TO je AUPEKTHO MOBE3aHO Ca CMAKEHEM TPOIIKOBA JeUemha 0c00a KOJ KOJUX

TaKBO olITeNehe HACTaHE U paTu UxX Kpo3 KXKUBOT.
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[Tpuor 6p. 1

YIIUTHUK IIPE BOJEBOI TABABA NJ 6p.
(ITonmymaa u3Bpumial rahama JIMYHO WM JIEKap UHTEPB]yHILE UCIIUTAHUKA U MTOMYHaBa)

YMH, UME U ITPE3UME

BOJHA TIOIITA u xonTaxT TenedoH (ciayx0eHu )

1. Jlarym pohema (1aH, Mecell ¥ TOJIMHA)

2. Komnuko nmare eeKTUBHOT pagHOT cTaxa?

3. Konuko nyra roguinme u3Boanute rahame u3 ayromarcke nymke AP M70 7,62mm?

4. Komuko myTa roauiime u3BoAuTe rahame u3 OUII0 Kojer APyror opyKja Mamer Kamopa
ox ayromarcke nymke AP M70 7,62mm?

5. Komuko myra ronumnime u3Boaute rahame u3 OUio Kojer opyha wiu apyror opyxja
Beher kannbpa o ayromarcke mymke AP M70 7,62mm?

6. Ha koje pame ocnamate MyniKy npuinkom rahama? a) IeCHO 0) 1eBo
7. a nu npu rahamy KOPHCTUTE 3alITHTHA CpeAcTBa’ a) na 0) He B)

MTOBPEMEHO
8. Jla i cte mocne rahama ocehanm 3yjame u/Wm HATITyBOCT?

a) HUKaJl 0) moHekasn B) CKOpO YBEK T) yBeK
9. [a mu je 3yjame W/HWIM HATTYBOCT Mpojia3uja CIOHTaHO? — a) Ja 0) He
10. Hamu cre ce 360r Tora obpahanu nexapy? a) na 0) He
11. Ha mu je cripoBeeHO Jieueme (aKo je OArOBOp Ha MPETXOAHO MUTamke Aa)? a) ga 0) He
12. Jla nu mMaTe 3a0CTAJIMX MOCJICINIIA O/ MPETX0MHUX rahama? a) na 0) He
13. Koje cy To nocieauiie (ako je 0roBop Ha MPETXOIHO MMUTAkE Aa)?

a) 3yjame 0) HarJIyBOCT B) 3yjam€ U HariayBOCT
14. ]Jla nu cTe y ACTHUHCTBY UMM MpoodieMa ca ciayxom? a) ma 0) He
15. XKusure y: a) rpany 0) mpuUrpaickoM Hacesby B) ceny
16. Ha mu cre mymag? a) 1a 0) He
17. Konuko yecto uMaTe peJloBHE cUcTeMaTcke Iperyese koju caapxe u OPJI npernen?

a) JeJHOM TOJUIIHE 0) jenHoM y 2 roiuHe B) pehe oa HaBeeHOT
18. Jla iiu TpeHyTHO MMaTe OUJI0 KOju MpobieM ca ciryxoM? a) na 0) He
19. Jla i TpeHYTHO MMaTe OWJIO KOjH 3/IpaBCTBEHH MPoOIeM? a) 1a 0) He

20. Mla nmu ce ncuxodusnuku ocehare cnocoOHUM 3a npezcrojehe rahame uz AII M70?
a)na 0)He

(ITonymaBa nekap)
21. OTOCKOIICKH Haia3 JIEBO JIIECHO
22. Ocramu OPJI vamasu

23. Aynuorpam

Ionyrwasamu ynucusarbem, 3a0KpYyHCUBArLEM, NOOBIAYEHEM.
3axsamyjemo Bam Ha 0OnpuHOCy HAYYHOM UCMPAICUBAILY KOJU cTie 0alu NONYHABArbeM
0602 YNUMHUKA.

ITornuc ucnmranuka [Tornuc u akcumu Jiekapa
M.IL

Hatym Mecro
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[Tpunor 6p. 2

YIIUTHUK MMOCJIE U3BPHIEHOI' BOJEBOI' TABAIbBA UJ 6p.
(ITomymaBa u3Bpimial rahama JMYHO WM JIEKap MHTEPB]yHILIEe UCIIUTAHUKA U MTONYHaBa)

UMH, UME WU ITPE3ME
BOJHA IIOLITA
TUIL, MOAEJI U KAJIMBAP OPYXXJA U3 KOJEI' CTE TADBAJIA AP

1. Pennu O6poj cTpespbadykor MecTa ca Kojer cre rahanu

Jla mu cTe KOPUCTHIIN JIMYHA 3aIlITUTHA CPEACTBA MPIWIMKOM rahama? a) na 0) He
Koje cpencTBo cTe KOpUCTHIIN (aKO je OAr0OBOP Ha MPETXOIHO MHUTAE 1a)?

Konuko cre Meraka ncnammim?

o ~ w N

Jla mu cte HenocpeaHo mocie rahama umanu ocehaj 3yjama y jeqHoM uiau oda yBa, WIn
ocehaj jenHOCTpaHe WM 000CTpaHEe HATITYBOCTH? a) 1a 0) He

6. Jla nu cana umate ocehaj jeqHOCTpaHOT WM 00OCTPAHOT 3yjama, WK ocehaj jeAHOCTpaHe
WM 000CTpaHe HATTTyBOCTH? a) ma 0) HE

7. AKO je oAroBOp Ha MPETXOJHO NMHUTAKkE A, HaBenuTe ImTa ocehare W OApeAnuTe CTETeH
npoMene no Bamoj npouenu o 1 no 10 ( mpu uemy je 1 munumym, a 10 Makcumym
onpeheHe nmpomeHe)

3yjame y JIEBOM YBY 1 23 4 5 6 7 8 9 10
3yjame y IECHOM YBY 1 23 4 5 6 7 8 9 10
O6ocTpaHo 3yjame 1 23 4 5 6 7 8 9 10
HarnyBoct Ha neBom yBy_ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Harnysoct Ha aecHom yBy _1 23 4 5 6 7 8 9 10
O6ocTpaHa HarIyBOCT 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

8. Hasenure ako ocehare u HeWITO APYTO, IITO HHUjE TOPE HABEIECHO

(ITonymaBa nekap)

9. OTOCKOICKH Haja3 JIEBO JIECHO

10. Octamu OPJI nHanazu

11. Ayauorpam

Ionywasamu  ynucugarnem, 3a0KPYHCUBAILEM, NOOBLAUEHEM. 3axsamyjemo Bam na

OONPUHOCY HAYUHOM UCTPAICUBAILY KOJU CIe 0aNu NONYA8AbEeM 0802 YNUMHUKA.

[Tornuc ncnuranuka [ToTnuc u dpakcumun sekapa

MIT
Hatym Mecro
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[Tpunor 6p. 3

NHO®OPMAILINJA 3A HCITUTAHUKA

OBO je MPOCHEKTUBHA OICEPBAIMOHA CTYy/Hja IMOJA HA3UBOM , AyTUTHUBHU edeKkTu 00jeBOrT
rahama M3 ayToMaTcke Mynike KoJ MpopecnOHaTHUX BOJHUX JIHILA™.

VY crynunjy he OuTh yKJbYy4eHM caMO OHM KOjU Jajy NMHCaHW npucTaHak. Jla Oucre nakiie
JIOHEJIM OJUIyKy O ydemihy y OBOM HCTpakuBamy, nahemo Bam caxery mHbopmaiujy o
CYIITHHU HCTPAKUBAbA.

Y oBoj crymmju uctpaxumBahe ce nejcTBO Oyke Ha cIyx NPHIMKOM OojeBor rahama u3
ayTOMaTcKe Mymike. Bu cre 3aMoibeHU Aa mprcTaHeTe Ha ydyemhe y OBOM UCTPaKUBAbY 3aTO
IITO MpUNAAaTe MOMyJalyju Koja u3Boau 00jeBo rahame y TOKY CBOJUX PEIOBHUX PaJHUX
aktuBHOCTH. [IpBO mTO Cce 3axTeBa 0 Bac jecte momymaBame ,,YNUTHUKA Ipe rahama“.
3arum he ce Hag Bama o0aBuTH CTaHZapAHM OTOPUHOJIAPUHTOJIOMIKY Tperie]] ( UICHTUYaH
OHOME Koju ce oOaBsha Hajq Bama Ha Bammum penoBHHM cuctemarckum mperienuma). On
JIMjarHOCTUUYKUX Ipolenypa obaBuhe ce ayanomerpuja (,,Mepeme ciyxa Ha anapaty®). To je
HEMHBAa3MBHA MEJUIIMHCKA IUjarHOCTHYKA TMpoleaypa, koja je Ha BehuHH o7 Bac Beh
cinpoBohena. [locne u3BpieHor rahama nonyHuhere ,,YuTHUK Tociie rahama®™ u moHoBuhe
ce OTOPUHOJAPHHTOJIONIKK Tperiea | ayauoMmMerpuja. llpakThdHa TpUMEHa OBOT
UCTpaXHBama orjiefia ce y Tome mTo he ce mcrahm 3Hadaj mpeBeHIMje omrehema ciyxa
npuiarkoM rahama, Kpo3 ypeheme caMor cTpenumTa U yrnoTpedy JIMYHMX 3alITHTHUX
cpexacrasa.

ObasemtaBamMo Bac n1a je yuemthe y oBoM UCTpaxuBamy Ha JOOPOBOJHHOM MPUHLUIY U Ja
OHM KOju 0n0ujy ydemhe Hehe cHocuTH HHMKakBe mocnenuiie. CBUMa KOjU MPHUCTaHY,
YHampeJ 3axBajbyjeMO Ha JIMYHOM JONPHUHOCY HAyYHOM HCTpaxuBamwy. Takohe Bac
o0aBerTaBamMo /1a y CBAaKOM TPEHYTKY, 0€3 MKaKBUX MOCIEIUIA, MOKETE J1a TIOByYETe CBOj

MPHUCTAaHaK Ha yuyenihe y HCTpakUBa®Y.
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[Tpunor o6p. 4

IIMCAHU ITPUCTAHAK HCIIMTAHHUKA

[IpounTao cam rope HaBeneHy MH(MOpPMANHjy, pPa3yMeo caM jé M CBOJUM TOTIIMCOM JajeM

MpPUCTaHaK Ha JOOPOBOJHHO yuenihe y UCTpaKuBamYy.

I/IMC, Mpe3uMe 1 NOTIHUC UCITUTAHUKA

I/IMG, MMPE3UMC U MMOTIIUC UCTPpAKUBAva

Hatym Mecro
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11. CKPAREHHUIIE:

AP = ayromarcka myIka

VMA = Bojuo Memununcka Akagemuja

m = Merap
Hz = xepn

dB = neuuden
J =yyn

W =Bar

Pa = nmackan

f = ¢pexBenuuja

c = Op3uHa 3ByKa

A = TajacHa Ay>KWHa

Na = Hatpujym

K = xamujym

ATP = anenosun-tpudocpar

TTS = (Temporal Treshold Shift) = npuBpemenn nax ciyxa
PTS = (Permanent Treshold Shift) = cranuu ryourak ciyxa
T3B. = TaKO3BaHH

Ap. = pyru

rojJi =TrojauHa

DSN = Deviatio septi nasi (1eBujarija HOCHE perpase)

106



